, چنك جمله‌ای (»)م بر ۵ - » 


چندجمله‌ای , .۰۰۰-۲4 +7۱ ,4+ "4 (ع) دا دد نظرگر فته ادج قمت نقسیم 
آن بری -بو؛ که خو د يك ندچمله‌ای از درچ ۱ --۷ است با (مو)0 دبافیمانده تقسیم دا که ازدرچا 
صفر و یکعدد سی پا شد پا ۸ نمایش می‌دهيم بابر تعر یف نشیم دادریم: 


۱4( -و) < ۳/۳۱ 
این انساد باذاه همة مقادبر ع و بهخصمرص بازاه ۵ <ع بر قر ار است. پس: 


۲)۵( > )0- 0۷۵۱+ ۷ ۲)۵( 

پسنی؛ بافیما نده تقیم چندجمله‌ای (و)دا بر --» برابر (8)۵ است بعبادت دیگره بای قعبی 
باقیما نده تقسیم چند چمله‌ای (۳۴ + - ع اف است (۳6 (۱ حساب کنیم. 

ملال ۱ - بالفیمانده تیم ۳-۱ - اي - ۲۵۲ ع< ()م دا بر ۷ب عیادت است از 

۵-(۲(۲-۲)۱) -(۲)۱ -(۲)ظ ٩‏ 
ملال ۲ - باقیمانده تقیم ۲+ ما1۳ ۲۲ < (ع)م بر 4-۲ عیادت است اد: 
 ۲(--۲ ۵‏ ) (۷۲-- )۷۱۳-۳ )۲ < (۲ )۳ < 16 

یعتی عبادت 4۲ج ۱۲4۳۵۲ بر ۲+ پخش پذپراست. 

بنا براین اگر ()م برابر صفرشود آنگاه (ع)ع بر (۵-بو) بخش‌پذیر خراهد بود. 


ج قسمت نقسیم چند‌جمله‌ای (»)م بر 2-۵ 
چنل چم ی جنچاسو) # یه مب وی 2 < ی مور 0 سمت 


تا د توت ی و 0 پر و 2-2 پر 2 ۸ 


8 ,4 < ۸6 و 4,٩۵8‏ < بط و 41۵8 بط ۸۱ ,8 
در سح ض ریب حیله‌ها ی تحار ج قسمست و ما نده سین زر می تو آن به تر تیب د بر به دست آورد: 
- ضریب جملهً اول خادج قسمت با ضریب جملةٌ اول مقسوم برابر است ,۸ 2 ,ظ. 
ضریب جبلةً دوم خار ح قسمت برابراست باضریب جمله دوم بسوم باضاف؛ حاصلضر ب 
ضریب جملهً سوم حارج قسمت برابراست باضر یب جملاً سوم مقسو باضافا حاصلضر ب 
ریشه مقسوم علیه در ضریب جبلة دوم خار ح قسست ,۸-۲۵8 عد م1] 
این مطلب دز حلول در علراعصبه شده است [انن ددش بعاسبه پهزوش قود ار ععر وق ‌است | 


پاقیمانده این تقسیم برابر ,1-۵8 ار < زر است. 
در حالت کلی؛ یعنی در تقسیم يك چندجمله‌ای ()م از درجه 7 بره س بو نیز بهمین ترثیب 


"۳ ح_ 4 
۲ "۳ " 
۳ و ۳ هن 5 ۲ 

و ۱ تم 4 یی 
1 1 میج ۳ ‌ سم 
8 . ۱ و و از هگ 1 - 
0 ۳ 9 ۳« ۱ ۲ 
لیا 9ب 3 ‌ 
۰ ۳ ۱ 3 ۱ 

۱۳ بات 
: 7 


رد تا با با 
ث ۳2 مور : ۵ 2 با از ۷ : < ۲ و ۱ 1 س__ 
1 ۲ ۱ 1 ۳ 
9 7 ۳۹ ۱ 2 


در ۷ 


ان 


۳ س چ 
9 ۳۳ ٍِ_- تِ 
« 5 
_ ۲ 


دز ( :)۵ 


۳ -< ( ۱ )۲4و و اس ۱ ۱ )و لا د 8.۱ . 
۴( 2۱-۳ م9 و ۳ - د ۱(۳- )۰4 < ,8 
۳-4-۴ -- آیو 4-۳ ی سب کین ( )۵ ۵ د( ۱ < ۱-۷ -- < ) 
محاسيةٌ فوق دز حدول دير تنظیم شده است: 


۵ سس << ۲ << 
حالات خاص : 
لو تشه س ا ار ] نا قیما ند ه سس تم ۳۱۱ بر 0 02-4 پا شد داریم 2 


+ 


تب اسبةً حارج قسمت و باقیمانده لقسیم ۰ ۰ » بر 74-4 


الف - خخارج قسمت و بافیمانده تقسیم *۵-+ "يد بر ۵ س وه 


3 و ۱ 2 ی ۱ ۳ 
8 بابراين 0۳ هموازه بر 0و بخش‌پذیر است و 41-0 2 بر 0-- :2 بخش پدیر یست, 
ب. هار ج قسمت و باقیمانده تفسیم "و + بو بر و ند 


به ثررتیب فوق «علوم می‌شو د که: 
.۳ کیراب ۲- وی ۱و (ع)90 و ۵ مج 
۵۲ +۵۳ -) < (۵)م 8 


بتا بر این ال پرو 1 بش بذیراست وقتی ۸ فرد باشد و ی - و بر وتو بخش 


بدپر است دای « دج پاشك. 
*س اج بر 4-۱ بش بد بر بو ده ونعار ح قسمت آن عیار تسث اد: 
۱ ابو ابو یوعد ۱ ۷( ۱ يو 4( ۱ و ۷ ۱ - آه عد (م)۵ 
مثال ۲ . جارح قسمت و باقیمائده تیم ۱۶ - او دا بر ۲ و به دست آودید. 


جون ۲ -- این ۶ سس بوپس این عبات بر ۲و ببخش بد بر بوده و شاد ج قسمنت آن 


عبات است. اد : 


۲۵۵۸ + ۲ اوعد ۲۳ +۲۲۵ +۲۵۲ + آبو ع< (مد) ها 


حل چند مسألهٌ نمونه 
۱ ۱- درعبادت + ور« ۲۵۲ < (بو)ع مقادیر و«ر و مر دا طردی تعیین کنید که باقیمانده 
قسیم اپن عبادت بر ری برابر ۳ و بر ۷ و پرابر ۳ باشد. 
- )۳ و ۳ < (۲). پس: 
۳- ح بو + ۲ (۱-)ظ 
۳ عد و -1-وو ۳۲-۴ << (۲ )ظر ۱ 


ی 


اه ور وو۳ سا ۱ د ( ۳ ۸۸ ۱ 
و وس و سس ۱ د (۱ سس ]۵ 
راه ددم - برای اینکه ()م بر ۲۵-۳ - آجو بخش پذپر باشد باید سه‌حمله‌ای, دور جهده ! 


به‌صودت توت ابو را به‌قسی تعبین کرد که داشته باشیم: 
(ع +4 ون آجو)(۳ س بو ۷ سس )22 «-- زوم سا بو 
۱ 2 7 بو ده زر ذ ار یم؛ 
۳ س بوم ۲۰-۲ بو سل جوط۳ - "بو ۲ - وود و۳ -- آوو ۷ -- او 5 و + یرو ابو 


۳۵ - بو( ۲-۳ ) - اعو(۳ - ۷ - 6) 4 بو( ۷ -- )4 ام و و( ۲ 


نا براین باید داشته باشیم: 
وم ۳ - و آوز < ۲-۳ < و < ۲۳ج و وا << ۲۷ - | 
دار دسیته 
۲ < 6 و ۱۷ج و ۵ ۲ - < ۷ ٩‏ ۲۱ - < [۸ 
با این دوش علاوه بر عقادیر ۶ و ۲ عادح فست تقسيم که ۷و۷ ۳ می باشد نیز بدا سب 
می | یذ . 
راه سوم - + ورزر 2 زار ۲-۳ - ۲و تقیم گر ده یافبمانده تفیم دا نتحدیاصعر 
فر ار عی دهیح. 3 
بس ار تفسیم خار < قسمت ۷۵-۷ و و باقیمانده ۲۰(-(٩۲۱‏ وه به دس 


می‌آید پس : 


۵ ۶ ۲۰۱ ۳ و ۲ ۸۸۱-4 ) << ۲ 


در تشه : ۲ - << 1 ۲۷۱ - <2 [۲ ۱ 


۳ + ۳۵۲ ببدطا ۵۲-۳۵ < ۵4۸(۲) 
او + ۲۵۲+ اوآوع ۴۵۲۵+ ۵۳ > 0-۵(۴) 


1 ۳ ۱ ‌ 7 ‌ 
در جبر هر عبارت به‌صودت ۳( -۵) زا دوجمله‌ای بو تن و صودرت چند جمله ای آن دابسط دو 
حمله‌ای نیو تن می گویند. 

1 اگر ضرایب این جند جمله‌ای‌ها دا به‌تر تیب دبر بنویسیم: 


شکلی شبیه مثلت حاصل می‌شود هر عدد این جدول: غیر از ۱ ها که ثابت هتند (اعدادی 
که در راس و.امتداد ساقهای مثلت قراد دادند)؛ برابر است پا سجمو خ دو عدد که در سطر با لای 
آن» یکی سست"جب ددیگری سمت د است آن عدد نوشته شده‌است. بنا بر این به كمك اعداد وانع 

در هرسطر می‌توان اعداد وافع دد سطر بعد را نوشت. مثلا سطر ششم جدول عبادتست اذ؛ 

۱ ُ ۱5 ۵ ۱ ۵ ۱ 
این اعداد ضرایب بسط دوجمله‌ای *(+ه) بوده و داریم: 
1 + و۵ +4 ۵۳اه ۱ 9۲ هه ۱ دط هگن < 1(۵ه) 

دا با ادا سطرهای مشلت» ضرایب سط هر توانی اذ (41ه) دام توان به‌دست آودد. 

ِِ وب 7 ضورت و اد تبا یز بين این اعداد دا ابندا خیام و سس پاسکال 


و ن ط بر رابب موجود اد ظر کوب گفته شدنتیجه می‌شود که‌بسط دوجمله ای نیوتن 
3۶ ۱۹۳ کبل؟ا زب وان به اي جرمدد طبب هعادت )دا 


و جله‌هائی که از دو طرن به‌يك فاصله باشند ضریبهایی متاوی داد ند. 


و کرزم ۷ "۱ 4-۲ ۵۲٩۱۳۵۵۳۲‏ ۳۵۵۲ بداو*و۱ ۵4-۲ ۷۵۶+ او > ۳( -۵) 
بااین مقدما نت دز حا لت تلین دار یج 


(۲ م۱ ری ۱ بو دهع (49ه) 
۳ ۲ ۳ 


لب ۱ هت 
هر گاه در دسنور فوف را به 6 - تبدیل کنيم: ضر ایب جملات بالا بسك در میان مشت 1 
سفی می شود. 


بوبسمم(۲ -۱(0 ۳ وت تا +۵ "ورن < ((۵ - ه) 
۳ ۳ 


۱ دج 
تبصر ه سب ا قر در دوحمله‌ای موتن بحای ۵ و ظ هر در عدد ۱ قر اد دهیم شاوی تعددی دسر دا 


خواهیم داشت: ‏ ...و اتب اس ۱44 ۱4+۱(۳) 


بعش میجبو غ ضرایب سط دوجمله‌ای "(--8) برابر است با ۲ 


مجموع ضرائب بسط *(و- و) با کدام عدد بر ابر است ؟ 


۱- این دوجمله‌ایها را به‌ضرب عاملها تجز یه کنید: 

اش "له - نا ب ۱۷۲ ۲۷ - آبه 

ج) لوط +4 نی د)/ ۱۶1۷ انا 

ب ۱۲۸۵۲ .وا ۲و کول دا و ین 

۷ لا د| میات ان تیوه وا 2-۳( ۲۵-۱ )1 آبوه ۱ شاب بعش ۱ 


۷-۷ - انوط -نو(۷۵ سم گوو۲۵ بر ۷ یو آوو بخش‌پذیر باشد. 

ع- ثابت کید که عدد ۱۳۲-۱ بر ۱۶۸ بخش پذیر است (7»عددی است ددست وشت). 

پا ثابت کنید که ! گر داشثه پاشیم: و ح< و لو و دادیم : 

۷۶ < ۲۲+ ۱۲ ابو 

۸- وبر و و« دا طوری پیدا کنید که چندجمله‌ای + یور :و۲ ح نو بر ۴ یو ۲ اب 
بخش پذیر باشد. 

4- اگرباقیمابدة تفسیم جندجمله‌ای () بر ۱ و و ۲ بو بهتر تیب برابر ۴ نس 
باشد, باقیمانده نفسیع (:۳)۵ دا بر (۱- ۲()2-) پیدا کنید. 

۵- جندجبله‌ای درحاٌ سومی یدا ؟نید کسه باقیمانده تیم آن بر ۱و و ۲ بو و 
۳ یو برابر ۶ و ضمناً بر ۱ جع بخش‌پذیر باشد. 

۱- بط این دوحملهابها دا بدست آود بد. 

الف) ۲(+-۱)۵ ب) (ها- یو ): 

۱۲۵ ٩۳۵(۳ :)0-4-( ع)‎ 

۵ ۳-9۴ م) (ودی) 

د) ۳( -۱/): ۳1-۲۸۳ 


۲۳- مجمو) جبری ضریهای عددی دا در چند 
ی آبك) بیدا کسلد: 


۳ - ( ۳۵-۲۲ - 9)--۷(۱۹ - وو۷-- آ بو ۳ -- آبو ۷) 
۳ گر تجموع صرییها در بسط دوجلله‌ای "۲(-م) بهاندازة ۶ ی واحد از سمو : 


شرییها در بسط درجنلهاع ۱۶ لب بت | رقت. . اه ۳ ۲ 
: ۳ ی (۵-۲) بیشتر باشد» مقدار د1 پیدا کنید و سپس *۲(+ه) دا 


۱۴- در چند جمله‌ای(:)۳] اتعاد 


۰ تفسیم ۳۲و د بر ۳-۲۱ به‌دست‌آورید , 


۳1 
2 2 : 1 0 ۱ ۱ ۷ 2 0 ۱ : ی 1 ۱ 1 ۳۳ 
و ۱ ۳ و تا ۳ ۲ ْ ۳ 
۳ ۲ ۱ ۲ ۳ ِ ۳ سوام 3 ا ع وت« 
ای ۳ ۲ رس تا سس - ۱ 


۰ (۲-۳) ۲۴ +( -3)۷ برقرار است 


گر و و ط دو عدد حقیقی بساشد. (>ه) منطرر از فاحل بسته ۵ و 6 عبادت است از 
مجموع عدد 6 و عدد ۶ و کلية اعداد حتیقی که از ۵ ب رد کتر و از ط کوحکتر باشند. قاصلة بستة 
۵ و ظ را این‌طور نمایش می‌دهند : 


| 2 2 | 
بنا براین ا گر بکویيم که چ متعلق به‌ناصلاً بستة ۵ و ۵ است منظرر آن است که؛ 
(ظ د 06| عجج تا > ۷ > 0 
ا۵ > ۲۶ د 2۱۳۱26 | ۵ د ۲ 
| گر نقطه‌های (۸۸)۵ د 8۱ در نقطه ار مسور اعداد باشد فاصلا بسته ی و 6 عبادت است 


از مجموعه نقطه‌های و اقم بر قطمه عط ار بتابراین نمایش فاصلهة [ن و ۲] عبارت است اد: 


9 


(۳) 8)۰( 


مجموعه اعداد عفیقی بزد کتر از ۵ و کرجکتر از ۵ ([بدون 4 و ) فاصلة باذ ۵ و و دا 
کل‌می‌دهند که به‌این صودت نمایش داده می‌شود: 
(6 ۶ ه۵) با او د 8[ 
پس ا کر ب متعلق به‌فاسلهةٌ یاز ۵ و ط باشد داریم: اجه انا ر 210 ۷ 
(۲>>۵ د ۲عهاه) ع ]۵ د 1۲ 
نمایش فاصلة |۵ و ۲[ بردوی مور اعداد چنین خواهد بود؛ ۹ 


۳ 3 ۱ ۳ اس ۳ . 1 2 سك 
۱ ۱ ۳ 3 1 7 1 
ی ددنقطه‌های هر وق نمایش آن اب 
وكثص_- 1 18 ۳ ۳ ٍِ"ِ ۳ ی ۹ 5 تس سس ۳ 5 ِ ظ ۰ 
۲ ۱۳ 


اد نت ۱ »مرت تال 


۷۷۷۷۷ ۰۲۳۱۵۱۳۱۲۱۱۵۲۱۵/۱۵۱۵۸۹6 ۰۱۲ 0 


و۳ ,۳ , ۳ 


(۵> ۲۵ 2:68 <[۵ و ۲[ 
(>ت > ۲۷ ۰ ]2 ]ن و ۲] 


نسایش فاصله‌های [ ۵ و ۲[ و ]۵ و ۲] بردوی محور اعداد چنین است: 


"پر [ ۵ ۷) 


]۲ 1۵ ( ۰ 


دایره‌های کو چکی که داخل آنها سیاه شده است نمایش آن است که آن نقطه متعلق به این 


پس به‌طور حخحلاعیه: 


[۵ د ]عم جه اک >و 
| هد ع([عته جه او عم | 

د ۵اعوه جه ام > 
۱ [ط د 0[ چه وا > موس 


مجموعاةً مداد حقیقی بزد گت از و نحود م را به صور. 
ی ی ود ۵ دا به صودت دنت( و 8] نمایش می‌دهند. 
("صله 6 و به علاوة بی‌نهایت). 


اتلد . از 


مله‌های زیر دا دوی حور اعداد نمایش دهید: 
اه ۳ زگ 
]۷ 1-۷۲[ ی ]۲۷ 3 ۱ (۳ 
[۷ و فتن-[1 (۶ آصه++ و ۱[ (۵ 


فاصله‌ها یی که زوی هر يك از محور اعداد نعایش داده شده است مشخص کنید: 


+ تسس سس سس نس _ ار بر« 


۷( ۰ ۱ #9 


از سس سس ی سس از ۸ 


ل 


‌ 


٩۱ ِ 
ل)‎ 


سس ۱۳ 


8 
مجبوعه‌های زیر دا به‌صودت فاصله نما یش ذهید: 
(۱>۵2>:۷- |م) 8 (۱۳ ( > > ۲|ع) ع<۸4 (۱۲ 


(۳<ععاعظ (۱۵ (۵ >> ۱ج < 60 
ی (۱۷ ۲ - ح یو|بو! < ( 


تابع 


مفهوم تابع 
همانطود که در دیاضیات جدید سال دوم دیده‌اید منظود از يك تابع مانند/ر اذ مجموعا 


چ دودرج مرتب متفاوتی با عضوهای اول 
متساوی وجود نداشته‌باشد. به عبارت دیگر ا گر تا بمی از 4 به از باشد انگاه |دیرمجموعه‌ای 
ارحاصلضرب کار تزین 9 ز 4, است بقسمی, که | ر >(۷ «ه) د [ع(۷ وت) آنوقتل << 
مجموعة مق لفه‌های اول اعضاء تابع ۶ دا دامته (دامنة تعریف) ار ومجسوعة مژ لفه‌های دوم اعضاء 


4ر به محموعة ور دابطه‌ای است از 4ر به 8 که در آن : 


را برد ] می‌خوانند و آنها دا به‌تر تیب یا ,0 و ٩,‏ نشان می‌دهند, 4 دا مجموعاً آغاز یاسدا: 
و ور را مجموعه‌انجام یامقصد یاحوزشقادیر می‌خوانند. هر گاه (و پتع) عضودلخواهی اذ ز باشد؛ 
آنگاه مة لقة اول یعنی بو زر | ۳ ست ر‌ سب له 2 یی زا لر | عتشیر نایم سی و | ننك. 
هر گاه زر تابعی از ثر یه ور باشد» عضو دوم هر دو ج مر تب دد ز بطود یخانه‌ای از دودی 
عضواول آن ذوج مرتب مشخص می‌شود و بدین‌ترتیب اذددی ز قانون یادستودی به‌دست‌سی آید 
که به كمك آن میتوان به‌هرعضو جر ادامناً ‏ يك و تنها يك عضو بو متعلق به‌برد ۶ متناظر ساعت 
باه قسب . 45 [(۷ و۰2 این ب دا با (عج)/ نشان می‌دهند و مقدار تابم دد :2 می نامند. به عکس 
هر گاه دستور یا فائونی داشته باشیم که به طر عضو بو از یا د پرمجموعة ار يك و تنها يك عضو 
وج ۱3 سبت دمده مجموعة هماٌ نوجهای مرتب (و وتت) که بدین ترئیب حاصل می‌شود تابمی 
۱ اذ 4 به ور عو اهد بود. اد این دو معم لا پرای مشخ کر دن تابع دامن آن و قائون پا دستوردا 
آمی‌دهند و ۱ گر دامته داده نشود» باید آن دا بزد گر بن ذبر‌مجموعه‌ای از مجموعة آغاز (مورد 
بحث) اختیار کرد که آن قانون برای آن با معنی است. 


8 


و یک ق - ۱ 


- 5 ۳ انز ۱ ۲ 8" 1 ۰ وم ِ" ۴ 1 8 _ 9 
عصو ع( و وتد) يك و تد 
اب ۳ ۱۰ ۱ تست 


۳ 8 


از ۶ 


۳۳ | -- < 6 و ۳< + دسج شده است. 


1 


۷ ۶۱۷۱۶۳ 


ست ۲5 ۷ ۷۲ 


مثال ۳ - فرض کنید: 
۲۰ ۳۸ ,4۲< ظ ح< مر . ار ابطه 
7/ یز د کتربن عدد اول با برد کتر اد ج د 4رعجا(ا رعا٩ع‏ رز 
۰۰ ,۳ ۲ < ج جنین‌اند: 
۴۶(<۵) زر ۳( 
۷ (۷) ار ۲۱2۳ ار 
۷-(1)۸ 2۲ (16۲ 
7)٩(<۷‏ ۵< (۵) ] 


ای ّ نا ال اس سا آورد که به كمك آن مفا د بر تا پم را میا سا 


تا بمی است: ار قر بة گر. سعادیر این تا پیج پر ای ٩‏ , 


دد این متال نمی توان فرمو لی. بر 
4 ۱ 1 3 » سب دامن زر بر ابر در ۴ بر 3 ان ب‌جیو نله 2 شم ة اعل‌ا و اول أصیستا م شسمتی از تمودادر این تایع. 


۱ 9 "۵ 9 
۲ ۱ ۹ 


۱۱ 


و۵ < ۸4 ۳1 ۲ ۳۹ ۲ . ۱ ت_ّ . شکل دیر تیم 


دامنه و برد ] و دستود (بد) |[ < با دا مشخص کند؛ محمو شد ۳۸ زا بو بسد. 
( 4 مجموعه آغاژ با میداء است. ) 
حل- با ملاحظهٌ شکل معلو) می‌شود که دامنه و برد / تین است: 
۱ ان ۳۲ ۳ 


دستود (بو) ‏ < بو آنرا مشخ کنید 


ی 


۲)( 9 


((۲ ب) 2 (۲ , ۲ 
تن اب تیچ ( ,7) د (۱ ,7-10۷۲ 


(۲-۱<۰(-نه | 4 ی 
بت بدهی اس این دا بطه تایح لیست زیرا لا پهازای هی وو نقدار و 


۲ . 8 


۲05 یی اه 1 


بع و دوه 71 


جواب - دامنه تعریف تاپم چنیر 
در ان کتاب مسنولا یجای «تایم گر با ضابطة (ع) > بوه عبادت «تابع (م) زر < ربکا 


تا بع دا می‌توان به عنو ان يكك ماشین بنداشت که اهر عضوی از دامنه به‌آن خودانده شود 


اعبا لی است 5 تاکز با اتجام سی شور ۵ 0 ادا با 3 سب آید, 


مثلا در مورد تابم مثال ۵ یعنی ۱ - ت ۷ (تد) ‏ می‌توان گنت: وقتی عدد بو ازفاصلد 
(مه 4 ,۱] به‌ماشین / داده شود ایتدا ز عدد يك را از آن‌کم می کند و موی جذر معبت آن 
را می لیرد و «عصول این ععلیات ان س ۷-1 < (:2) ار است. 

اکثر توابمی که اذ اين پس با آنها سروکاد خواهیم داشت توابع حقية 


سم 
ای ۲۱۳2 را ۸ 


3 


با 9 ( 0 ۱۷۷۷۷/۷۸/۰۲۳۸۵۱۲۱۵۱۸۵/۲۵۲۱۵۱۵56۰۱۲ 
تمر یف شدها نك با هم برابرند ولی توابم حفیقی ۸۱ و جر که بصودت 
۲ 


ات 
سس < (ب)ر 


(- 0( دح" 


به دامنه بز 
یست. البته اگر دامن ع/ دا هم عددهای حقیقی مخالف صفر فرض کیم» آن وقت با . 

تبصره - حتما تا کنون توجه کر ده‌اید که تابم پاعو نس کر دن نام متغیر ع و نمی شود. مثله 
توابع ۲ ,ع و با که برسبله دستورهای: 


تعر بف شده‌اند با هم سادی نیستند زير | صفر در دامنه بر قرار دازد در حا لی که مملیز 


۱۸۳۳ 
۷6 , 2۷ (۷)ع 
۱ ,۲۱۶ ,و 2 (۷ 
نوشته شده‌اند همکی يك تابم دا مشخص می کنند. 


مجموع ؛ تفاضل: حاصلضر ب و خارج قشسمت دذو تابع 
فرص کتبد ۲ د ‏ توابعی حفیفی بادامنه‌های لا د الا باشند, به كمك آنها می توران توابه 


نت 
جدید یکه با 4 ل ع ۰ .۲ و ر. 
۰2۰-8۰16 و عم لشان داده می‌شو ند ساخت که آنها دا به تسرتیب 
- مجسو ۲ تعاضل؛ حا لش بت ژِ ار ج 


شنت دع می‌نامند. دامن توابع ج+ وچ - و 
19 اشتراله دامه‌های ] د ع یعنی ,9,۲۱ است و دامن ِ عبارت است از: 


0۱ تِ 7 هو ) 5 مار 8 ,ط 


: این‌تور| بع توسط دستورهای ذیرتعریف می‌شوند: 
۰ ۷۱۸ ۲22۱+ (ه) ز < (ه) (ع-+) 


۷3 10, ) | 


۱ 


(تت)ع -- (ج) از ز سس 
ظ<۷ 0 


۱ 6 سر حب ربق )| ۰ 
۱ / 8 1 1 1 1 ن‌ ۳ 1 ۱ الا ٩‏ 
1 ۱ 5 ۳ ۳۳9 . ۹ ۲ ۳1 3 ۲ ر 2 
1 9 3 1 ۳ ال ۳ ۶ ۳ ای ی ۳ او سر ۳ ۱۹ 
٩ 7 ۳ ۷‏ ۱ ۱ 8 0 ۱ ۱ 1 - 1 ۳ سس ز 
۹۹ ۷ ۳ ۲ ۱ 5 یج ۰ لب 5 1 | وا ۱ لّ ۷ ۳ ۲ ۲۰ ۰ س. 1 .۳ 1 1 [ 1 9 «_ ۲ " 1 گم 0 
۱ ۲ ۱ و ۲ "۳ ابا ۰ ۳ / ۲ سس 13 ِ ٩‏ ۱ 1 ۱ 1 1 ۳ ۱ 
7 ی ۳ : ًِ 1 ۳ ۳ 0 1۳ ۷ 4 ۱ ۲ ۱ ۳ ۷ "ت - 8 . ۲ ۳ فك ۱ 
۱ بت اب ۳ ی 4 و یا تسیر ,وی 
۳ ۱ ۱ طُ ,7 ۰ 1 7 ۲ 1 ۳۳ : ۲ 1 ر بسچ ۲ 
۱( ‌ ۴ ژ ۳ ۳ ۳۹ ۳۹ 5" ۳ ۱ 1 ۱ ِ و۳ ِِ ۳ سا 1 ‌ ۲ سك ۱ 
۱ زج س ان ۲ ظ ۲ ۲ ۳۰ ۰ ۰ ۴ 1 . تلا ای | ۱ ۱ ۹ بر نیع " 9 1 ۰ ‌ 
1 اون ۱ سل ِ" ۳۳ ی .۲ ۱ ۱ 4 ۱ ۰ ۳ 3 ۲ ۲ ۶ ۳۰] 0 . 
تا 11 ۳ ۳ و بت نز ۳ ۳ ۱ 6 فت ۱ ۱ را رد وت ۷ ۱ ۴ 
۱ كت "۲ ۹ 1 1۳ ۳ ۳ ِ ۳ ۳ 5 ك_ِ 5 ‌ 1 كت نا - و ۳ ۴ 8 ۱ 2 20 
۳۹۵ ۳ ۱ ۳ ۱ ۳ تا تا ت‌ رد 5 "۳ 1 8 ت 
" ك- د سم 1 ۷ 9 1 ۳ ۳ ۱ ۳ ۱ تس 0۳ ۱ 2 ۱ 8 ۹ ۹ ‌ ۲ 
3 تک 5 ۱ ۱ : 
ِ 2 نس كت ۰ سس 1 9 9 ‌ ووطس ۳۳ و 3 
1 1 فا - 2 
ن ِ" ی ۳ ت د ۳ ۳ 


۰ 9 
اف و 3 زاو ۳ 


رین دام عریت و ۶ و رز ارت از 
۱ ]هه + ,۲]۱([۲ :۱,1۱ ,1 
و دامنه تعر یف برا بر است با: 
۰ (۱)-[۲۵0+ !]۲ ,۱] < (۰< (ع)ع|,ظ26) -,ظ 9,۲۱ 
اصه‌ط ,۲۱۱([۲ و۱[ 
درد تیجه: 


]۷ ]۶ ۷2-1 (عا(ع + ز) 
امه+ ,۲]۲۱([۲ 2 ۷-۱ > (ه) (۲۰8) 


۱ 
ی )2 2-۳ (بد) |) 


لر کیب دو ابع 
اکتون به تعریف ت ر کیب دو ثابم و ذ کر مثالی ساده از آن می‌پردادیمه 
فرض کنید ‏ و چ توابعی با دامنه‌های ,(2 و (ز و بردهای ,و جر باشنده متظور اذ 
تر کیب و چ که آن دا با عهز ( بخوانید: اف ۱"جی) نشان می‌دهند تابمی است که دامنة آن: 
(,طعء(ع)ع |,ظ26) < ,1 
و به صورت ذیر تعر یف می‌شود؛ .م26 و((ع)ع) ‏ < (ع)ا(۰8 [) 
هررگاه تابعی برابر تر کیب دو تابح باشد آن دا تابع مر کب یا تابم تابم لیز می‌نامند. 
شکل ذیر تر کیب دو تابع ‏ وج دا در حالت کلی توصیف می کند: 


« ۲" ۳ 


.. 8 :9 _ 9 95 ۳2 _ رم ۳ 
ی 
۰« ۳۰۰ ۳ :۳ 2 ۳ ۳9 ۳9۵ ۳9 ۱.۳۳ 
.0 9" 9" 9" ۳9 9" :78 :۳ :۳ :۳۳ ۳ ۲۲ ۲ 
9 9" 9" 9" 9" 9" ۳9 9" :8" :۳" -. ۳۲۲ 
۷ 9" 9" 9" ۳ ۳9 :9" -۳9 ۳9 ۳9 :۳9 ۳ :9 
ها 9 تا 9 وا توا توا وه وا توت و9 و۳ 
9" 9" 9" 9" 8" ۳9 ۳۵ ۳9 9 
9 ۳ -".. ِِ" ۳ * ۷ ِِ 


9 7 2 :*- ۵ ۳ 9" ۳۷۰ .۷" .8" 
دا ید و وا وا :3۳ 
" " " " 


۳9 ۳9۵ ۳0 0 ۱ 
9 ۳9 ۳ ۳9 


۷۷۷۷۱۷۷۰۲۱۵۱۱۵۱۵ ۵ 


مر یف شده‌اند ها :هو رگیرم ۱۱۵۱۳۰۱۱8 #۹ 
وا 0 1 9 (عه) 


[ آن 


]00+ رن سر د ]00 ,1,51۰ 
و آمه+4 رمه -[عیظ و ]۳۵۵ ره]< 6 
با براین؛ 
۱ [۱ وه -- ) حد (ه جر بو - ۱ ۱ < (رظع(ه)ع ,26 ع<ی,ظ 
(مه+ ره] > ۷/۵62 (مع+ ره]عه) > (260۸|)۵(۶) > بط 
و همچنین: 
[۱ وه - )۷۵:6 ۱-2 ۷< (۱-2) 2 ((ه)ع) | < (2)(ع۲۰) 
(مه + ,]۷۵6 ۰ ۱-۷( ۷)ع < ((ه))ع -(۰()۰ع) 
لو جا: از این سثال ذ بله مشود که در ععا لت ئلی ۴۱ سست زاشته بش جع وه | 
دد این سال نه تنها داسنه‌های ع ه ز و هدع بر ابر لستندا بلگه ی سعا دیر جه از و ۰ دل ی 
مقتطع داسه‌ها یشان بسی [۱ به ] نیزمسادی نستند. ابن نشان میدهد که عمل تر کیب دور تابم دی 
"سجموعة ترابم يك عمل جا بجالی نیست. 


تابع ذوج و تابع فرد 
تابح ‏ ر ۱ زوح گویند؛ هر گاه ار لا بر ای ظر را عبت داشته با شیم رف کو؟ ۳1 برای س 
2 داشته باشیم: 


1 )2( [| ۱ _- ( ۱ ۶ 


۱ 
‌ِ 09 ی که پزسیلا دستوزهای ۱ سا نو و مس 7 


۱ 1 ۱ 
۱ ۲ لِ ۱ بت 8 
۳۹( ۱۱۳ 8 . 
نمونه‌هاگی از تا مها 
ی 13 
‌ ۵ | ۳ ع 9 1 ۲« « هط و " ۲ 
, ۱ کت 1 ۳ ,8 
1 ی 1 ۹ # س_ ۹ ۳ 


ی ۳3 ۳ " 
کت ۱ 
بت 

0 


۰ 7 ۱۷ تعر یاس شل‌هعا نك 


۲۱216۳0۱31101100. ۵ 


2 


هر چ متعلق به دامنة کر هدد 7+ یز متعلق په دامن بوده و بعلاوه داشته باشیم: 
(ه) ‏ < ( ۲)۸-٩7‏ 

عدد ۲ را يك دور تتادب تا بم گویند . ووشن است که اگر یك دور تتداوب باشد ؛ 
هیده عددهای بهمورت 11 (16 عددی است درست د مطالف صفر ) ؛ نیز ددره تناذب تابع ] 
خواهند بود , 

معمولا من همه دوره‌های تناوب : پکی وجود دارد که از بسقیه از لحاط قدر مطلق 
کوچکتر است . وقتی که از دور تناوب يك تابم نام می بر لد + منظور کوچکترین مقدار مثبت 1 
می‌باشد . 
تابع چ‌هاه < (ج) دادای دودة تادیی پرابر پا ۲۲ است؛ دیرا دادیم: 
بوا عد ( ۲۴ ۳-1 ]249 


و بطرر کلی: 


ماه < (۲۳۸ 4 )۲۱0 


هر بن 


۵(۱ ,۱) 2 (۲ ,۲) و ۵ ,۴ 3 (۲ << از 
۷- ور رابطة زیر اضلاعی بکنید تا تابمی دا نمایش بدهد 


و۷ -د <ن جس|ع؛ ز 


۳- دابطه زیر داده شده است با چه تفییری می‌توانیدآنرا تابع کنید 
((۲,۷) د (۷ ,۳) د (۳ ,۲) د (۲ ,۱))؟ 


۱ کل ۳ داده شده استت: ۱ 1 ۱ 
9 ۳ ِ ۸( «ع) <1 سل 0 


حلج از .» 
)0 


۱ رعخص ند کد‌امك از ۲۱ 


تا پم ایس اتتصضسباه 


۸- هر حط موازی با محور و0 نموداد پك تابم دا حید| کثر در جند نقطه قطم می کند؟ 
(جو ستغیر مستقل است). 

۹ هر عط مواذی با محود ول نمودار یلگ تا پم دا حد | کثر در حند اقطه قطم می کند"؟ 
[ و مستمل است: 

۰- هر خط موادی با محود 0 نموداد يك تابع دا ژر نك نقطه قطنم سی کند؟ (۷ 
متفیر مستقل است). 

۱- هر خط موازی با سحود بو نموداد يك تابم دا در چند نقعله 

دامن تعریف هر یلگ اذ توابم ذیر دا مشخص کنید: 

۲ سس 

وت 


طم سی کند؟ (» 


۱ سلاجم ۰ ] 
ومع -1آومم +۳ ۶ : ۲ 


۲0 امویهدوناهه۳۵اه ۰ 
و (۶)( ۲دع) درا یدست ت آودید. 


لب تا پمهای ج-1) دع-] و 1. _ را تعیین کرده و دامنهٌ هريك اذآنها دا بدست 


انیا دامن تعریف تابع م رکب رهع دا 


و [زدید. ۱ 
وب 4 مت و ین تیب با دابطه‌های 
0 ۸ 
۷22-۱ 
تعر یف شده پاشند: 9 
اولا دامن تعر یف و برد هر کداع اد اين در تابم را بیدا کنیك. 
انیا دامنه‌های تابع‌های چه زر و همع دا بدست آودده و ((2)/)ع دا محاسبه کنید. 


پگ [ نا | سس سح ۳ > (ع) زر 


ان تاپمهای چم ز و ع - زد ۰ وگ دا تعیین کرده و دامن هر باث اذ آنها دا 


پیا پیل, 
۵ ۳ تایع ۲ 2 
+ بآ ومه ‏ وه ()[ 


تعر یف شده است. داسنة تعر یف و بر د آن را به دست آودرید. 


د: وه و او و ۱عسبو 


2 سس وه -(ه) ۲ ر را دد نظر یک 
ارلا دامن تعریف و برد آن دا پیدا کنید. 

انا بگویید که چرا این تابع» قرد است؟ 
۲- اگر داشته باشیم: اجه (2-+-۱)] ۰ (ع)/ دا پیدا کنید. 
۳- با شرط ۱+ ایو (-+۲4) : (--۷) ۲ دا پیدا کنید. 


است (ه) ۳  ِ‏ بو 4 سس 1 2 ۳ 4 مطلوب !میت (ه)ع. ۱ 


[۱ 


8 1 ۰ - 


۳ باید توجه داشت که در هردو حالت بدون دد نظر گرفتن جهت؛ فاصلة نقط؛ُ ۸۸ اذ 0 یعنی 
مثت است این فا صاهدا به‌صورت: 


۳ 
نمایش داده می‌حوانيم م فاصلة نقطة 0 تا ۸۸ برابر قدرسطلق بو است پس || هميشه مشت مباشد 


مکر آنکه ۸ بر 0 منطبق باشد که دراینصودت || برابر صفر خراهد بود. 
درز بر فاصلة نقطه ۸4 تا برایر ۲۱| استحاء 


بنا بر این : 


4 گاهی اوقات || دا انداذة م نیز می گویند. سلا اندازء 


| ۷ - ار ۷ است. 
سرد ,)۸ دا نا مبداه اس 


از 
< ۳ ۵۲-۳۷ ۷ 036پدست آودیم نتجه 


۵ .0۳۱216۳۱2310100۸ 0 
قیقی یکعدد امنفی نسبث می‌دهد بنابراین آثرا به سورت 


۱ 
ک‌ 


۰( اجب اا 


۵ 4 س 
چند نکته - اگر نقطة ۸4 به‌طول مج سمت داست دیامنطبق بر 0 باشد ج < 0۸6 مت 


با صفر بوده دار یم: 
4 < 0۷ سس هس هس 
6 جر 27 « < || 
و ار نقطا 4 به‌طول بو سمت چب 0 باشد ج < 0۸6 منفی برده ودادیم؛ 
0۷ - < 0۸ » 
‌ ۳ 


27 جع -- < |« 
از آنجه گنه شد نتیمعه می‌شود: 
۱- برای هر عدد حیقی ند دادیم: 
| - | < || 
مثال ۰ |۲--۲|<۱| د | -ط| < ۵-۵ 
۲ 
و < || جس و < به -الف 
9 2۶ <ح |و| < |م| سب 
(هحره) ۰0 2 ء << |م| سع 


ِ 
4 1 


...یی از وی می‌توان نتیجه گرفت |بو|< || ولی عکس آن همواده ددست نیست 
3 ور « باید توجه داشت که ۷۲- - || بی‌معنی است. جرا 


0 رورت انز ۱ 


۱ ۸ 
یپسسسسسحت سح .وی 


اما اد 04 > 0۷ نتیجه می‌ شود 
> #اسن پس: 


۶ گزاده‌های ۵>| | و و >« یوت 
۷- اگرهحر|به| و »ده دادیم حجج یا ۵ - > بر 
قضیه ۱- برای هر بو و بو دادیم: (ناضاوی ی ) 
)۱( ۱۶۱-۷ > |+| 

طبق ۲۷ دادیم : ۲ ۱ 
)۳( تا ید2 > || - 
۱۱ > >|و|- 
از جمع (۲) و (۳) نتیجه می‌شود. 
1 اواج+»| > و >( و + |ه)- 
طبی ۵ می‌شود؛ ۷ رو 6یا اس 


ا |۶>۱2(-ه| 


رد 9 »> | :+ . وج وه | 


اوه" 0 ِ- ۱ 0۳ ۳ 
۱ ۰ 8 ّ ی و ۳ ۳ 1۳ 
۲ 5 ۱ 5 ت ۱ 


فا 


۳ 
من اه ۱1۱ 
عثبت يا منفی باشد. دد مقایل آن بو نیز ممکن است عیت با 


تمیز داده قضیه دا لابت کنبد. 


ظر و۹ 2 بگیریم دار یم : 


۷ ۳3 ۹ ۳۹ 
3 ۱ ۱ | ۱ ۱ ۷ 1۷ ۳7 


ح صت ی | به‌صو رت قدر مطلق نان دمید. ( 2ع! ‌ +۱ عبد) 
۳ ۲ 9 
-- سح 
تا کت بت . باه ی 
۱ س 0‏ - 0ج - 913 
ت ات ۷ پث ۲ + ۱ 
۳ ۳ 
ت 
ِ ۳ 
ِآٍِ ۲ 
مثال ۲ ۳ را باعیوزرت تا مساوری‌های مقیاعف نو پسمك. 
۲ > ۲-۵ > ۷-- ج ۲ ,> |۵ - | 
۷> ب ب> ۲ سس 
0 مثال ۳ - ناساوی ۷ > بو ۷ دا به‌صودت قددبطلق نشان دهید. 


9 از طرفین نامساوی ۳ دا کم می کنیم. (۳ میانگین حسایی بين ۲و ۲ است) . 


۷۷۷۷۱۷۷ ۰۱۵۱۱۵۱۱۵۱۵/۵۵۸۵۰۲ ۵۵ 


0 ام ۱ "_ 
ال با توحه به‌حدول و تعربف قدر مطلن ؛ عبادات ۱ سب بو | و 2 زا به صودت مسو آی 


ی تویسیم 
(2۵ (2-)۲ -(۵(<)۳)۱-9 < || ۱۱-۲ - بو|۳) > 
۲-۳2۲٩ ۲2 2 ۵‏ چ 
۳ 
۱ (۵ 2 ۳۵-۲2 ۵(<)۳ < |۲|2-|۱ ی | ۳) هیر ج 
۱ غیرقابل قبول دس ور چت 


| - ۲ || < ۵( ۳-۳ ۵( 


۱ - بو | ۳) ۳ ید ۱ 
۸ << 2 چا 


یت وت 


۱۷۱۷۷۷/۷۱۰۲۳۱۵۲۲۱۵۲۱۱۵۲۱۵/۱۵0۱۸۹6 ۰۱۲ 0 


> يا ۷- حدم 
هب ۳ سس ۳۱۱۳ ۲ وس وک ۱ 


>> > ۳و و۱۲ و ره 


فیرقابل قبول که » که ۱۳کس و>۲ 


دسم توابع خطی شامل قدد مطلق 
۱ این توابم معمولا از دو نیم نعط یا دو حط یا بیشثر تشکیا 
۱ برای زسم آنها اپندا عبادات شامل فدرسطلق دا با استفاده از تعریف قدد مطلق و تایح 
مر بو و يا تعیین علاست به صورت عیادات مسر لی نوشته سس دد فاصله‌های ب#ادست آمده نیم- 
حول ها را رسم می کتیم. 

مثال ٩‏ - مطلر بست‌دسم نموداد |نم| ع< ۷ 

دامته این تایم مجمو عه اعدا است د دازیم 

۵ ٍ 2 2 < لا 


7 


۳۳۳ 9 


سنال ۳ « مطلو پست سم تموداد ع + || < ۷ 
حل - دادیم؛ مج و۱ عبوع لا 


که یو یو < ل 


9 9 ِ-- ار 


۱۵2۱۱۵ 0 ۱ ۲۸ 


۲ -رسم نعوداد || > |9] 
۱ ۰ _داد آن 


منال م۳ - رسم نموداد 2۱ | - | 
حل - دادیم ۱ ع رو - ی و با 2-1-1  <‏ 


۷ 


۷ ۱ ۱ ۱ 1 ۱ كت چ ۳ ۱ ‌ِ ۱ 4 ۳ 
۶ 0" 8 ِا 
۹ ۱ ِ 5 5 3 1 1 1 ۲ 1 
ن‌ ۳1 ۳ 1 
ا تم 9 ‌ ۳ 1 ۳ اب ت‌ 3 ت با 
۱ یب ‌" ۱ 1 
۱ ۳ ای 8 3 س ۳ د ۳ 1 ِّ. ۱ + #۰ 
1/ ۴ 9 > ۱ 
۳ 11 ت را 
: ۳ ۳ 
اً وق ِ ۲ ا- ۳ 1 
۱ ۳ تست .< ۰ ۳ ۱۰ 1 ۳ 


۲۹ ۳ ۳۳ 1 1 1 ۳ : 
۱۷۷۷۷۷۷ ۵00۵۰۵ 


1 ۱ 
۱ طابر ۱ | اقا 1 
ظ / ۱ 
نو بل ۳ 
#ِ اه تس ۳-1 8 

۲ 1 
۱ 1 
۱ 1 
[ 1 ۱ 
۱ 1 
1 


ناپم جز ء صحیح 
هر عدد حقیفی دا می‌تران مجسو ع یکعدد ددست ‏ و .یکمدد حقيقي عبت طر که بین صفرو 
يك می‌باشد فرض گرفت (در حالت خاص ممکن است مر ساوي صفر باشد) 
مثلا در هدد ۲/۷۵ داد پم ۲ << رل ۰/۷۵ ۲5 
و در هدد . ۰ ۷/۳ دادیم ۳ - دوم و ۷۲« 2 ۲ 
۲ 
ودرعدد.. حه .دادیم 2۵ د 2 
به‌طود کلی برای هر عدد حقبقی بو دادیم: ۱ 
2 ۱ > > ۵ م4« <ه (۱) ۱ 
(۱) دادیم: 


>> م-با[ی] دنه 


8 ۲۳۱۵2۳۱۵۱۱۵۱۵۳0۵. ۵0 


حقیقی بو دادیم: 


۱ > > « جه ۲۱ < [2] 
5 ۲- اذ(۱) حاصل می‌شود: 


1 ۱+(ع]>ه > [س] 
مثلا ۲/۵>۲۲/۵۷۱ ۵15 /۲] 


۳- برای هر ۱,62 دادیم: 
۳۰[ 2] < [ ,۲7 2] 


۲-1 -9)] 
۲-۲2 - ] < [2] ۳-۴ - 
بخصوص دار یم: 
0 ۳۱-[۳۱[<]2-:2] 
۱ بسرای دسم نموداد [نو] تافی است طبق قائون دسم توابم حعلی [2] دا درفاصله (۱ و ه] دسم 
۵ ارای تن مقدار تابع درفاصلة. یعدی (۲ , ۱] به‌مقدار تابع يك واحد اضان‌کنيم و ب 
۲ #سین بر تیب آذاعد هلیم . 


بت پله ۱ بم جر و بحیح | عمار در زند کی از از هرد بکار آر فتد هی شود به‌مثال زیر توحد 


1 
فا "۷" سح لا -< 
۰ ی #ا 

" 
‌ 
5 ۱ 


این تابع معمولا در پستخانه جدولی به شکل ذیر وجود 
پستخانه می پذیرد ۷ کیلو گرم است). 


۱ سس 
۳ ۲ , ۲-5 
2 تس 
9 9 ولو ۰ » ۲ 5 
"ات لاس 1 1 5 
9 


۸ 

ت 8 

۱ " ّ او . 
سا زب ی ۳ 

| ود 
و 


‌ « ۱ ۱ 


: 1 
1 ۰ 2 ۳۹ 


رنه _ت_ر ۹ ۰ دِ 
۳ 
۱ ۲ ۳ 91 1 ‌ِ 1 1 ٍ. ۳ ان 7 ۲ 8 بل او 1 9 1 ۳ 
۱ و۱۱8۵ وه ۷۵ 
۳ تس بت 1 ۳ 1 ِ ۳ "9 1 
رس , زره اب ۱ 


دار زیر سس با پم ار سم ده است 1 


۳ 


مثال ۲ - مطلو پیست ار سم نموداد 21 ] < با در فاعلة ]۲ ۳ ] می‌دانیم 


یر جب- ‏ : 6 
> [ ور < [ج] ج 2 

لذ| بقداز تا بع در فاصله‌های درست بقر اد دیر است: 
1ص و اس ۲- < [:2] < ا 
و هب > ۱ ۱ - [2] < ۷ 
ه > [مر] ‏ رز 
۱-۰-۲ [2]< ۷ 


۱۹۹ 0 


لبصرا ۱-۱ گر دقت کنید نسوداد صفحة قبل به صورت زير به دست آمده است . 
هی > ۷- حط چ < بو دوی حط ۲ -<- < لا تصویر شده است 


۴ این بر اي تما م7 ۱ بو باشند, و ست.است: یی بر ای 


۳ 0 سای و ت < لا تصو برمی کنیم. 


(- |-و درد فاصلة 2-۶ ۲ - دازیم: 


ارو ۳ لفت تن کا »9 ۳۳ تست 9 نت نا ها تن ۳ .۰ 8 ۳1 


۱ 4 10 


۱۷۱۷۷۷۷۷۰۱۵۱۵۸۰۲ ۵ 


0 ۱ [ا 1 /10 ۷ 


1 . "» 9 
دادیم ۲ < [ | دد 2 / 


ات 


۳ 1 
۳ 
۳ 


1 
1 
۳ 8 
۱ 
۳۹ 


‌ ۱ 


۲ ۱ 
۳ 0 ۳" ات۳ # 
ز 


وه ی ات بارس و اس 
با قدر مطلق‌های یر دا به صورت تساوی‌ها پا ناساویهای مضاعف پتویسید 
> -۳| -ب ۳|<۲-| - الف 
۴ >| سید - د ۳ | -ج 
2(>۵-(ع)/ . -ه 


9 
3 ۹ ۱2 - ب ۲ الف 


و اس و۳ - 
۷۳- قطه متفی ار به طول بو و تقایل هر ؛ بر و ۲۳۳ به تر تس به طولهای ثایت ه 9۰ و 6 
روی محور هتند فاسله‌های ازور ۰ 0 ر ۸ دا با قدر بطلق نشان دهید. 
۵- با توجه به ۳ اگر ع ؛ 6 و 9 اعداد بساد کوحك و ست باشند اماویهای دیسر دا 
7 | سس بو | 0 | و 6 |۵8 - »| 
۶ - ثابت کید هر گاه [ 11,۲ همواره تساوی ربر درست است . 
6-۱۱4۱۶۷۷۱ 
۷ بعادلات ذیر دا حل کنید: 
| ۱ | - ب ۲۳ < |ججو| - الف 


خ ۸- نامع دلات ذیر دا حل کنید: 


۴۳ > | - | مسب ۲> || - 
(۱۱>۱۶-۲ - | ص »۲۳| جح 


دج 


۱ ؛ كِِ رسم کنید: ۱ 
۳ 0 


.3 ۲ ۱ 
۱ ۳ 
5 سا 9 
۳ 


۲ < او -یو| سب 


1 1 1 ۳ ٩ << آه‎ 


180 زممهتهناههوطه: سس 


۰ ٩1۱6۳۱31100056۰۲ 0 


سم کنید : ‌» ۳ 


توا م زیر را درفاصله [۳ ,۳-] 


ات 


< و -د ۲2 0ج 


[2-4]۳۵ع< لا مه 


- وقتی می نربسیم فاصلة نقطه ۸6 ددی محور 5 ها تا مبداء بشی 
| کوچکتر اذ ۰/۱است یعنینقطه ۸4 بمیدآنزديك است: ۱ ۵ > || 
سل ۸۷ می‌تواند دد طرفین 6 قراد گیرد) 
ِ وثتی بیان می کنیم که فاصلا نقطله 24 عا مدا از ۵/۵۱ 
بر است یعنی نقطه #ار بمبدا نز دیکتر شده است ۰/۰۱ >* || 
گر گفته شود ناصلةٌ نقطه ۸6 تا مبداً کوچکتر از ۵۱ /ه 


تا 1 


ب 0 


6 ۰ 0 1 ۵۳۲ عا له 6 5 22 ۰۵ 25 5 ۵ 0۰5 ۱ ۰۸۰ ۰ ۱5 ۱ 


لفط دم دی بمیدا یلی ۳ نز دیلک می‌شود از ای ذیربیان می کنیم: 
8 هه رد ای سک وه ست من 
میج * +- ۶ 3 ۷ می گزلیم كي نهایت کوچلف است. 


كِ- سس ظ‌ 


ره ۱۱۱۳۲۰۱۳۱۵۱۵۱۱۵۵ 


موم چت بز و ۹ 


۱ ۰ 
9 به سمست,2میل می کند جسه ( ,7 ج بو) 
گر ع یکمده مثبت بسیار کوچکی باشد مفهرم فوق به‌صورت زير بیان می گردد: 


3 نز 


۷ 


۱ و با با توحه به تعر با فا سله دو نقطه دوی يك بحور: 
۱ (۱) ع>|,«-ها| 


۳ [ , 3 وب )| جسهء >>|,2 | >ه 
0 هسایگی نقطة پر - طق آنچه در قدر مطلق و فاصله گفته شد می تران نوشت: 
3 >( -)>- جح > | »-ع|, ده 
3 ع سا > 8 رل سح 
. ۷ج ,ع --, تو[ع ند جسه 
اسلا ]- 6 نب و يك همیایگی به مر کز ,۷ به شعاع ع خوانده و آثرا به‌سورت 


4 اسب ۰ 


طرف داست ۸4 


و از طرف‌داست به و سل می کند سپ ۳ ۲ 

بثال - ا گر < بو ۰ وقتی بر به تر تیب عقادبر ۱ ۷ ۱ ۲۱ ۸۱ ۷ ۱ ۰ ۵ ۶ / ۰۱۱ » . , 
۱ دا می گیرد می گویند ج با مقادیر پزر گتر از ۱ به سست ! میل سی کد و با و از 
طرن داست به ۱ زديك می‌شود. 


ت 


۳ ۳ 


طرت داست ۱ 


فاصله ]2 رعع[ دا سست چپ ۸4 می‌خوانند و وقتی می نویسند ], ۵ ,ع- , ه[عتها 
یعتی نقطه تفیر ۸4 به‌طول و در طرف چپ 4 حر کت می کند و یا چ از طرف جب به سست: ‏ ۳ 
عیل می کند و یا ج با مقادیر گوچکتر اد .تج به ج نزديك می‌شود و می‌تویسند- بو ج بو . 


۲ - 
ِ ۰ " ۳ ۳ 1 ۳ که ۵ #9 
مت ۱ 
» رت : ۲ ۶ ی س 
۳ 1 و « 
۱ 


" تب ۳ 
۵ 8 ‌ 
اس ۱-۱ ۳ 

٩ ۹ ۳ 1 ۱ 1 ۸ 

111 ۰ : ۳۳ 

9 ۱ 

1 ی ۳۳ 1 1 

ع " ۰ ‌ِ 1 کل 


لب ۲ 
تس ِ" 


که فاصله‌اش تا مبداه ازهرهدد مت ۳۹ 
اه به‌سمت بی‌نها مه لس رد و باه مه مت کنر ۱۳۳۳۳2 
میلی یلی پزر گث دا با لا نشان داده مفهرم مز بور دا با دبان دیاضی چنین می نو پست 


۳۷ 


ا ( 0 3 


(مع+ بت ع) جه رلا<م) 


توت ج 8 


درابن‌جا ج دا يك بی‌نهایت بزر ک می‌خو انند. 


متغیری که به سمت 0 - میل می لمد 

اگر نقطه متغیر #ار به‌طول جع سست چپ میداه بر ده و از عیداء خیلی بلی دود شود طودی 
که فاصله‌اش تا یداء از هر عدد عتفی کوجکتر گردد دد ایتصودت گفته بی‌شود ار با چ به سمت 
بی‌نهایت منفی میل کرده و می نو بسند سح -- ج بو دد ابن‌جا نیز می نو بسیم 


( و۵ - ب ی) جچه (ل|ا- >») 


لته جع 


در اتصودت ج دا يك س نهایت بو د کك متفی می نامند. 
اصحد و ده - )۱ < ۸۳ دا يك توسیم از (سجموعة اعك اد یی ) می تامیم دز این سجمو عه 
اعمال زیر را تعریف می کنيم , 0210 


مود و +مو+ -وو+ ]4‏ مع <وو+4م1 


مج - < ۵( 0۵ -)< (مه - )041 


تت 1 < 0 بر مج < مج 4 2 ۵ 


سح - <- 6 4( تن - < نن -- بل لا 
وو+ عمو+4 )وو- مم- < ۵ ( + < 4۵۵ ۵] 
و 0 


۱ _‌ 
۲ ۱ ۲ 0 
۱1 
1 


یز دم و 


بت ۷" ۴ .لو لی* ۳ 4 ت ۱ ۳ 
کِ, ۰ ۳ ۲ 9 .. 
۰ ۰ ای . ۲ 0*۹ 
8 1 كِ ك 3 ۲ , ل ۹ ۱ ۱ 
1 ۳ 1 ۰ ۱ ۸ 
پ‌ِ 


۱/۸/۰۳۱۵۱۱۵۳۱۵۸۵۵۱۵۵9۵۵۰۲ ۵8۵ ۰ ۰ 


۱- حد تابع ۱ 
یکی از مفاهیم مهم در در یاضات وحد» است. درد موادد زیادی اعتیا ح است که رفتار تا پمی ۲ 


دا دد نزدیکی نقطه‌ای مطالعه کنیم و بینیم که ونتی متیر په آن نقطه نزديك می‌شود ایا مقادیر نایم 
به عددی نزديك می‌شوند یا خیر, در حالتی که مقادیر تابح به عددی نزديك شوند؛ اصطلاحاً کنت 
میشود که‌نا بم در آن‌نقطه‌دارای‌حد است. هد ما دراین فصل این‌است که مفهو)حد دا تا اندازه‌اي 
که در خوراین کتاب باشد دوشن سازیم. برای این که ذهن شما دا برای پذیرش تعریف دقبن حد 
آماده سازیم؛ مثال زیر دا می آودیم: 

مثال - تابع ار دا که برسیلً دستور 


توت و ۱.. تسا ات کت تا ۹۳۳۳۳ گ ۷۱۳ ۰ 


(۱-:۳()2 ۵4-۰ ۲) ۱ 
" | 
تعریف شده است دد نظر می گیریم. دام تعریف این تابع (۱) -1 است. اگر ۱ عبو میتوان 
صودت و مرح دا بر ات و تقیم گرد و پاست آورد؛ ۱ 


اعدهت ۲2٩۳,‏ < (ه) 


۷ اد کی نع با دا که 3۱۵ پا تزدیت رح (ولی مساوی آن نباهد) برر. ۳ 


کنیم . ابتداه قرض کنبد که 
نع سادان .۰ ۲۵ زو وورو مار 
 * ۳‏ ۰/۵ ۰ ۷۵و * ۷ ۰ ۵/۹۷ ۰۸٩۹۹۹‏ ولظایر 


3 ف‌ 
۱ شرت #/ 9 یب قادینر بو همواره کمتر از یسك 
39 س ی*وند» به بادت دیگر تثیر یج با مقادیر کوچکتر از يك به . 


ین کند, ایه مقا 
| تچ : ی سم ای 0 ۳ ۳ ۱ 


۲ 0 9 ات .نا _ از 


۵ ۰۱۵۲۲۱۵۱۱۵۱0۳۱0۵۵۶56۰۱۲ ۰۱۷۱/۷۷/۷۱۷ 
۵۱ ۱/۵۵۱۱ ۱/۵۵۵۱ ۰ ۱/۵6۵۵۱ و نظاثر آن دا اتبار نماید. در حدول ذیراین عقادیر 
و مقادیر نظیر آنها دا برای تابع ددجکرده‌ايم: 


۲ ۱۳۷۵ ۱/۵ ۱۳۲۵ ۱۲۱ ۱۳۵۱ ۱۰۰۱ ۱/۵۰ ۰۰ ۱/۵۵۵۵ 


۲۳ تِ (ه) ۶ 
۱ رد 


حون مامت می‌شود که وتتی بو به یسك ی ۱ 7 
نزدیکتر و نزدیکتر می‌شوده و هر چه و به يك نزدیکتر باشد: (2)/ به ۵ نزدیکتر است. مثلا از 
حدول اول ملاحظه می‌شود که وقتی ۰/٩‏ عد 2 ۲۷۱۸۰( ۰ بعنی وقتی چ بهانداذة ۱ ه از 
یك کمتر است (:5)/ به اندادءة ۷ از ۵ کمتسر است؛ و وقتی ۰/۹ < یو ؛ دادیم 


۵/۲ ۲ ها ۵۲۵۰۲ ۵/۰۲ ۵/۲ ۵/۵ ۰ ۶ ۶/۵ ۷ 


۲۷۸ < (:)۲ ؛ یعنی وقتی چر به انداذة ۱ هه از يك کمتر است (ع) به‌اندادة ۰۲| ۵ 
از و کمتر می باشد. همینطود و قنی ۰/۹۹۹۹ ع یو آنوقت ۲/۹۹۹۸ << (عد) ار ۰ یی وی 7 
به دار ۱ هه« کمتر ار يك است ([د)/ر به انداد۸ ۵۵۵۰۷۲ کمتر از ی است. 
علول دوم نان می‌دهد که وقتی ۸۱ خ بوه دادیم ۵/۲ <(جد) ؛ یسی دقتی ج به‌اندازة 
۱ ه از يك یشتر است (جد)/ به انداذْةٌ ۰۸۲ از ۵ بیشتر است: وقتی که ۱/۰۰۱ ع ند دادیم 
۲ هر ۵ - ()۲ + یعتی وقتی ‏ به اندازة ۱هه/ه ازيك بشتر است (ع)/ر به اندادة ۰۲ه/ه 
از ۵ بشتر عی باشد, بالانعره وقتی که اه ۱/۵ و: آنورقت ۵/۵۵۲ (عه)[ بعنی وی 2۲ 
به انْدارة ۱هعوم ه از يك بیشنر است (د)/ به انداذة ۰۲هه/ه اذ ۵ بشتر است. 
بثایراین از دو حدرل فوق مشاهده می‌شود که وقتی بر به اندازة 56۵۱ / هب با يك تقاوت 
دادد (یعشی ۰/۹۹٩‏ < : با ۱۵۱ص عدد (د)/ به اداذْه ۲هه/عدب با ي تفاوت دادد 
(ینی ۴/۹۹۸ < (ع)] با ۵/۰۰۷ ع (2)) و وقتی که ج به‌اندازة ۰۰۰۱/ه + با يك تقاوت 
دادد (ج) زر به انداز 4 ۷ ومد با ۵ تفاوت دادد. 3 1 
اکنون اگر موضو ع دا از دید دیگری مطالعه کنیم: یعنی ابتدا مقادیسر (ع) ۴ دا دد نظ ۱ 
تک ری 0 می: ۳ توان مقادد # را هر انداژه که بخواهيم به ۵ نزديك 1 هر ۹ 


شیم. به بیان دیگر مارد 26 طلق تفاوت . . 


5 


[| دا می 


هه شا اس ال 
باشد به قسمی که: 

۱ ۶ -(۱/)۵ ج< ۱۱>۵ > 

از دو جدول فوق ملاحظه می‌شود که ۰/۲ <|۵ --(:2) | دقتی که ۰/۱ <|۱-ع| ‏ 
بنابراين اگر ۰/۲ <ع 8۰ دا ۰/۱ انختیاد می کنیم و دادیم: ۱ 

۱ >۵-(۱)8 ۰۱ >۱ که 

و این همان دابطة (۱) است با ۷ << و ۰۸۱ < ۵. ۱ 

همچنین ۰۰۲ ه < |خ -(ع)] | هر گاه۱ و هم ه < | ۱ - و | ,ین بر این اثر ۲ ۵ ره دم 
8 دا برابر ۵۰۱ /ه انتخاب می کنیم و دار یم؛ 

۲ >(۵-(۵) | ۱۰/۰۵۱ که 

و این همان دابطه (۱) است با ۲ 2 و ۰۰۱ ۰ < 8. 


بطو ز مشاه 1 ۲ ۵ سسد ل اعتباد سی یو 


۵ < ( و دار یم : 
۲ > (2 ۱ ۰۰۰۱ ۱(>:۰ -- و | ه 

د این نیز همان داب (۱) است با ۰۰۰0۲ عوو (۰ههره ع<ق 

می‌توان این کار دا ادامه د 


۳ سس 


فت 


اده به ع هر عدد میت کوچکی نست دا نا ز. 

به قبی که هر اه ۱ سای[ ۳ کرچکی سبت داد و برای آن ماسی یافت . 
می‌توان يك ۵ بت یافت به‌قسمی که ل ی حال که به از ای هر عدد میت . 
که حد (ع)ز وقتی بر به سمت یلك میل کند بای ی > | ۵ - (ج) | می گوئیم 0 


۲ ِ ِ ۹ ۹ و 1 ۳ " 5 ۱ 
۳ 1 ِ زا 2 مز 8 مس : ۱ 1 : تا 5 ۱ ۲ ۰ 2 ی ۳ 
1 ۱ ۱ ت ": ك ۳ | 1 9۰ 3 این ۲ ۱ : ۳ ۱ ط ۱ 
۰ ت ‏ و ِ ۰ ۴ ۳ ۳ 8 _ت 8 3 1 
ند کل تا ۱ ۳ ۱ ۳ ِِِ ۱ ۰ ک_ ٌ 3 ۲ ۰ 9 َ 
2 1 2 .. 8 * آنست م 1 ی 9 ۹ ۳ قرل ۰ بِ ِ" "1 ۲ 3 و" ی و ۰ ۱ ۰ 
۳ سس سك ۳ ی" 5 ۳ 9 _ ۱ را ِ ۳ ۲ 5 1 ۳ ۳ ۱ "۳ ت ِ» ۳ ۲ ا ۳ ۲ 
ان ۳ 1 11 و سس 3 ۱ . ِ بلقت " 9" ۰ 2 1 2 
نا ۷" ۱ ۲ 8 ۹ 7 1 ‌ / 
تا ل ۳-8 ح و 7 ۲ ۰ ِ ۳ - پا ی 2 یا ۳ ۱۳ ۱ 73 4 2 ۱ لیگ سا 3 لِ - ِ 
9 7 ۰ 5 ۳ 1 ۷ ۳ و ه 1 ۳ ۳۳ ٩‏ ۴ 
‌ ریات 4 ی ۱ . از و 0 و ۲ ۱ ی 
۰ کِ اه وچ ۳ ۲ ۲ با . .0 فا سا ۱ 


۱ 


۱۱۱۸/۱۸/۰۳۱۵. ۲ ۵8 


8و ۱+6 واقع باشد؛ یا: ۱ 
۹ ۵[>۶-(2)/| جع ۱|>۵-ع>۰ 

۱ آراه دیگری برای بان اين مطلب چنین است: بوسیلة محدود کردن ۱عسیو دری مور تو‌سا 
یین ۱-8 و ۱+8 می‌توان (ع) ] دا مقید کرد که دوی محود بو ها بين ع -۵ و + و واقسم 


۹ 
تن 


داد 8ب بد بعك از ‌ اتاب سل 8 ۳۳ داد د. هسعتن با ید اشارهکرو که س ه ع " 9 ۱ 
بقذ زاگ "آن کوچکتر می‌شود. ِِ 
بطود حلاصه برای این مثال می‌توان گفت که ۵ 9 حد زیسرا به اژای هر جع 


0 0۳ ۱ 
3 با 
‌ 


ل 
ت_ 
» ف 


۳ 0 رورت وا تزور /۷// 


بت ۲۱ 
۱ ۱ ۱ ۴ 1 ۲ 
۲ یب ۱ ورن « 
ما او سو تا گبر یم ۴ ری می کنیم کی ور 
ا و ۳ 0 سا مس ۱ ۳۳ ۲ #د . . ۳ #. 
عرو فاصلهباز دا که شامل ,یه است دد ترا «" 
۱ ۳ و برع اس 2 رد "# ۵ اه 3 ...۰ 9 ۳۰ ۳ ۳ یا فیس کبس تا میل کرد ۳ 
سای 4 2 ِ شده باشد. و ث ودفتی 4 ۳ و یا کا ۳ تابر 
1 ۳ 0 ۷ لا 1 
دد ۵0 4 ۷ 0 ۱ 
0 2 سا ت‌ 


8 


اه 5 


< (ع)[ حد 


جس بر 


۱ که اجك باشد) عدد متبتی مانند 8 وجود وادته ۱ ۱ 
هر گاه به‌ازای هر عدد عبت ۶ (هر چندر هم که کوچك باشل) عدد منبتی 0 وجود داشتهبائد . 


1 ع> ,با -(1)2| جع ظ>|, 2 -ه|>ه 


به بیان دیگر. این تعریف می گو ید که سود تابع ز وفتی 2 به سمت ,2 میل کند راز است ‏ 
هر گاه شرط ذبر برقراد باشد: 

با به انداژهکانی نزديك ساختن ع به ,ج (ولی نه مساوی آن) بنوان قسدر مطلسن تفاون ‏ 
(ت) ژ د .را دا به دلخواه کوچك ساخت. 

تبصره > توجه که دد تعریف فوق ود بارة مقداز تاییم ۶ در نقطه بر 
نشده است. یعنی؛ برای وجود حد از در ,و احتیاجی نیست که ] در 
همچنین وقتی می و بسیم شارت واه فرص دا پر آن 
تایع اختیار کرده‌ايم؛ ا دد شید (ت)] مین خواهد بو 

اکنون دز مودد چند تابع ساده ب* داي 8 داده شده مقدا 


سال ۱ - تابم | سب بو ۷ > (2) )۲ دادد نظرمی گر 


مج چبز یال . 
2 نعر یف شده باشل 
می گذادیم که بو را از دامنة تعریث ‏ 


‌ ستناظر / دا به دست می آردیم.. 
فرع کنید که بد انیم ۱۱ -< (جع) حل. 
(اين دا دد ال بعد ثابت حواهيم 3 


تفت می‌تی رام زر اد 1 
بایم به قسمی که؛ س ب اهیم 4 ادای ‏ ۳ << ع عددی مشب سانند 11 


1 
۱ ۳ 1 
۱ ۱ 1 جع ۳ ۲ ان 1 
‌ 1 ۱ 1 ۹ ِ ۲ 1 5 ۹ و ژ 1 3 
, " بت ,۳ : ۹ 1 ۲ ]۰ ِ ۰ 0 ۷ 1 ۳ ۳ ۲ ف 11 / ۱ ً ۱ 
۱ ۳ " ۱ ۱ ۱ ۰ 
۳ ۱ 1 ی ۷ ۳۱ ۷ زا تس | 
۳ ت ۳ ۱ ۴ ۳ " [ ۱ ۱۸ 82 "1 ۳ » ۲ ۴ ۹ 1 ۱ ۲ 
بت ۳ 7 ۳ ات 98 ۱ ۱ ۳ تپ 1 )11 4 0 1 ۱۸-7 و سس ۱ 5 ۲ 
ِ 1 ۱۳ 1 ...۰ 1 ۶ 1 1 ل 1 ۳ 8 ۱ 1 . ۱ ۱ ا سس 11 1 ۱ ‌ 
۳ ۱ ۱ ۹ 5 11 ۹ با ل 
۸ 9 1 1 0 چس؟! 8 ۱ ۷ ۱ 5 ۲ ۳ 
4 4 ۱ ۱ ۱۰ ۰ ۱ 
ی جر تسج ۹ 7 1 ۳۹ 7 بت / 
۱ ‌ ای نها ی ۱ ۳ 
۲ 1 . : تن ٩‏ 


۱ ۱ 
۰ ۴ ۳۹ 


_ ام ۱ 


۱ ۷۱ ۷/۳ .۱۲۱۵۱۲۱۵۳۸۱۵۲۱۵۳۱0۱۵۷۸56۰۱۲ 09 


0( ۱ ۲ ۱ ۹3 تک ۱ ۱ - جع ۴ )| جح 0/5۵۲۵ 
نس : 


]۳ | > ه 
توجه به این نکته دادای اهمیت است که دد این مثال هرعدد مثبت کو 


کتر اذ ۰۰۲۵ 2# 


زا نیز می تو ان به عنر ان 0 اسعتیار کر د. پسی | گر ۲۵ ۰۰-0 و کر اره )۱ پر قر از با شید 
آنگاه 


۲۱( ۷۱>> -- (۴۵۶-۱) | جت 8 > | ۳ - | > ه 


ذیرا هر ج که دد ۳|>8 | >ه صلق کند دد ۰/۰۰۲۵ >|۳-ه| که نیز صدق 
دد بحث فوق به اذای بسك ء تعاص ۵ دا تعیین کردیم. ا گر به اذای هر »<< ء بتوانیم 
عددی مثبت مانند 8 تعیین کتیم که در تعر یف حد صدق کند» آنوقت ثابت کرده‌ايم که: 
۲ <(۱ --:۳۵) حد 
۳ ج بو 
این دا در سال بعد بردسی می کنیم. 
مثال ۲ می و اهیم با استفاده اذ تعریف حد نشان دهیم که ۱ - (۱-:۳) حد. 
۴ص و 
باید نشان دهیم که به اذای هر ه<ع يك ه<62 وجود دادد به قسی که: 
2-۱-۲ ۷)| جسد >> |۳ | > ه 
دادیم : 
۶۷۱-۳ ۱۴۵۲-۱۲ < |۱۱- (۱- :)| 
پنا بر این می عواهیم که 
ی ات ی ی 


ما این بیان معادل اسث با: 


2 - 


1 ف 5 ۹ ش‌ ۷" 
۳۳-۹ .۱ ۹۹4 ۳۳ 
فك 0 ۳ 
۱ ۳۹ ِ- 5 ۳ 1 


ی 36| 


پس گزاده (۱) به‌صودت ذیر دد می آید: 1 
۵>|-(۲24+۱)| جت ق>|-ه | > ه 


۱>۵- ۱۶| جس > 6-2 | > » 
> +-ع۱ چ ق> | -ع | > ۰ 


و یا : 
> ج 8 >ا ۲ و | که 5 


ٍ ۳ 7 او« ۵ 
بس کافیست که 6 را برابر < و یا هر عدد عبت کرو چکتر د یار کنیم؛ آتوقت؛ 


۱ ۷ آ بو‎ -- ٩ 
ست بیس | 2 | بت نا‎ 
| | سس کی‎ ۲۱۰۰ 
۰ در تیجه بنا به تعر یف حد دادیم:‎ 
8 او ال عجید‎ ۱ 1 
َ ۲ سرا س بو‎ 
۱ 


ی ساره ۱ 


قضیاب مسی‌خر اهیم نشان یم که | کر تا بع از ادلی ۳ ات پاش یی - ()[ ات 1 ۱ 
اي ۳9 آیگاه حد ۲ دد هر نقطة . برابر ی است. ی با ید یه اذای قر ۵ << "عم با فِ5 


۱ # 0۷ و 2 0 


0 ۲ 6۳۲0۱۷۹۵ ۱۱۸۷۰۳۱۵۱۳۵۲۵۱ 
ق می‌خوآهيم اسان دهیم که حد تابع نع (2) 1 دفتی 4 ۲ باا سمت شلد با 
بت کنیم که به‌اذای هر هجم يك »ح دجود دادد هی که 


کند برابر رد هم است. باید ثا 

۱۱( "ع>ه-2| ج- ۰|>۵-ع۱>: 
به وضو ح دیده می‌شود که هر 6 که دد شرط 
ددست تبدیل می کند» پس آنچه می شحو استیم 


م۰۵ صدق کند گزاد: (۱) دا به يك گرارو 


۳- حد چپ رز راست 
هر کاه شحو انته باشیم ر فتاد تابم ‏ دا دتی که و فقط از سصت راست با قط از سست ‏ 


چپ به ,و نزديك شود مطالعه نمائیم؛ حددراست دچپ دد ‏ بو مطرح خحواهدشد. بنابراین تعارین ‏ 


ریز زرا هی نما نیم. 
تعر بقف - گفته می‌شو د؛ (الف) تابعم از دد ,ع دادای حد داست ,را است د می نو ییم 
ت‌- ۲ ار صضو ار از ت‌چیت‌ال است نله ۳ 3 2 3 یه وا 
7 < (ه)/ حد که ۱ ۱ نزديك شود مقادیر ‏ به .رل نزديك‌شود. 
"وج ۱ 
(ب) تابع ۶ در ,2 دادای حدچپ ,بر ات وعی نویسیم .۱ < (:9)/ حده در صورتیکه 
5 ۳ ۳ ۲ 2 کكِ 7 سب بل 
اد سمت چپ به ,ه نزديك شود مقادیر ] یه پر نزويك شود. 
اب تما ۲ _-: 1 ات ۱ 0 
۱ سر فنطر می کنیم. ۳ د 


قضیه ذ یر ر| بلون اثبات می‌پذبريم. 


تضیه - تایع ار در نقطلً ,2 دادای حد است | گر و تنها | گر ۱ 
گ ند جب ساوی باشد, 7 / دد 2 دادای حیل ار است 


۱ هلال - - یع ی (مت را و 
ِ« ۹ سیم سر یل کند (دد سورب 


ِ آنمودار 1 تابع سا 


۱ یه ه: 


و ال ۳ 
۷ . بو ۱۰ 4 اس سب ت پم ۷ ‌ 1 
3 ۳ ۹ ی سچ تس 


همچنن چون مقادیر ‏ برای هر ه > عدد ثابت ۱ - است پس حد چپ دد صفر 


برایر 1 سب می باشد: 


معا بحد پا استفاده از ز بزیت و 


مت با ۰ وتو زوس ۳ 


پا [(8)2 (ن)] ‏ حد 


۲ ۳ الق 

بعنی وحد تعاضل دو تابم حد‌دار مساای است با تفاضل حدهای انها» 
(ج): حاصلضرب ع ۰ دد ,به حد داشته و دادیم: 
هم > [()و(ه) ۱ 
۴ بل 


بنی «حد حاصلضرب دو تابم حدداد مساوی است با حاصلضر ب حدهای آنها». 


([د): هر گاه 2 نالف صقر باشك خادج قستط درد , 2۳ سح ذاشتة ور دادیم : 


<< ۳ 
کي و ۳ج ست بو #بع حلدار تساوی است با ار ج قسمت حد صورت به و 
ی وتان وی ری 
: ۷ ۰( 2(ج) قوق بجای دو تایح می‌توان تعدا با پیانی سابع 
ِ 
۱ لد ۲۲ ۳ در نظر گرفت و نتایجی نظیر آن به‌وست آورو 


1 
"شون ب کات قفیه و تصرة فوق حد چند تایح را به دست می آودیم. 


مد - میج راهيم نشان دهیم که 1 
بر که هسو تلد دزست ویشی ([ حك ار سس اسر | 
دلتی نو به سمت ,۰ میل کند برا بر .نه است. توجه می کیم که "ی ۱ 0 ِ 
برایر حاصلضرب و تایم 


22 (ند), ز 2۰ (۲)ب] و... 
۲ آم 1 و عم | 2 أُ 
1 لکد ۳۹ ۲ ( ۱ 1 ۵ همین فصل حدم وت و ۱ 
* بر پر ی 
2 به قسمت (ع) فضیره 
که مخ ه دوس 


ی 
ف 


ود جع ح ۲ : تت_ ِ و 
۰ ِ ۳ ۵ ۱ ِ 3« ف , ۳« لو .1 ۴ 
0 ۳ 3 ‌ 8 1 ۱ ۱ یت ۳ ۱ يو 
۱ 1 1 8 ۳ 1 1۱ ۳ ۲ - ك ۹ ۳ 1 ۱ 
"ان وت 1 ۱ ار وا ۱۱ ۳ 7۲۳۲ 1 0 ۲ ۲ ی 
‌‌ - سر ۳۳ و ۲ اف ۱ لا / و 
۴ « 7 ۳ 5 ۲۳ ۳8 رات ۲ 8 اس ,۱ 2 ۰ ۳3 
زر 9 و ۳ ,وت ۷ ۲ ‌ ۰ 
ی و ۳ 
و 8 ص ۳۳ 
.۲ ۳ و - 9 ۱۳ ۱ ی بو دق : نع , ۲ 
۳ .: ره ۳ اج تب ای ۲ با - 1۰ "و : و[ و 1 ۱ 
0 ۱ 1 وحت ِِ« "۳ 1 ۳ ِ از ۱ : ۳ 9 ۳ ۱ ۱ ۳ 
ِ 5 ۳ ۱ سا .۲ 1 8 ِ ‌ 
ی ۷ ۱ / ۳ 1۲ 1 ت 
ك ۱ ۱ 0 ۱ [ ی 1 
۳ "۳ "و 1 
ٌِ ره ۲ ۲ ۱ 
۳ 1 ۲ ظ‌ " دی 
۱ 5 9 ۲ ۰ 


۳ ت ۹ سّ 99 ۳ ,05 9 9 ِ" 
4 6 7 ۷ 1 ۲ ۳ ِ" 1 1 
۳ و ز "بو 5 ۱ 9 گِ ف.. 511 1 ۱ 
۱ 9 1 سال غ "وان ۱ 1 ۳ بت . 
۱ »۱ ات سا ۳ ۳ ۳ 1 
"۳ سا #ص 8 و ۳۰« ۳ ِ "۳ !۲ 
1 1 ۳ 
1 


۳۹۳ ۳ "۳ 5 


۲ 1 ۲ 
8 #9 
۱ 
9 ۳ ۱ ۳۹ 
۱ 8 


۳ 


یه ره ره( 
یف کنيم ,4 < (سر ار دهع (تسا ۶۰ عیه<(عايل آنگاه با ب 
ما لهای قبل هر یلگ او آ تا داب ظر تقطه مانند 9 حل دارد و در تسه بنا به قعت (الف] اقا 


 "‏ "و تتصره فوق مجمو م آنها بعی | زر ۰ در بو حد داشته و دادیم؛ 


([ هن -د ...وود ۵ حد <()۳ر حد 
ون جس چا ببس 
( و ه)حد + ۰ ۰۰ +( ن)حد +( ۵)حد 
کل مس وب و ابو مس 


(.2) < 8 ار - ات 
فثال ا- ااخر ع سس پا و۱۱ سای (ن) | نناید عنال ۳ داد بم: 


جح ۴ -(۱ )سل ۱ )۱۱ کل ) جح ( ۴ سا و۷ و ۱۱ و || حك 
۱ سب 


1 سح ۴۲ تست ات 
مغال ۲ب فرش کنید / به صورت زیر تعر یب شده باشد. 
ره _ نتاس _ 
و ۰.۰ و بط (تاو ‏ 
آنوقت با به قسمت (د) قضیة صفحه قبل وال ۲ بالاءتابع / در هرنقطة ,یو که به ازای آن مخر ج 
بخالف صفر باشد دادای حد بوده و دادیم 


وه حوالت 1 ۱ ۳ 


7۷۷۷۷۰۵۵۱۳۱۵۱0۵۵ 
۳ ۵7 <2 81۳۱7 حد 


ی ون و نت ی ! 
حد هر يك از آنهابرار مداد اي .۳ ور 


بسچ جس تن 1 


۵ حدهای بینهایت و حد در بینهابت 
تهریف - فرض کنید که ۲ در فاصلٌ بازی که 


تم یف شده باشد. گفته می‌شود: ۳ ۱ 
(اش):حدتایع ‏ ویب اسمت ,لکد 9 است هر اه وقتیجب .نز 


شود (یعنی فاصله بو و و از هر عدد مثبتی کوچکتر شود و هیچگاه صفر نشود) مقادسر )۲ از 
هر عدد بت بزد گی بزر کتر شورد. دد این صودرت می نو پسند: 


شامل 3 است؛ مگسر احیان دد سود ی 


0+ (ه)] حد 
کج ۲ 
(ب): حد تابع از وفتی ع بهسمت _ج میل کنك 6ج - است هر گاه وقتی ج به و نزويك ‏ 
نود مقادیر (ع) ] از هر عدد متفی کوچکی کوچکتر شود. دد این حالت می نو بسند؛ 


2( اد 


جق جست و 


(ع): حد تابع ] وقنی و بسمت , میل * ۵0 است هر گاه وقتی جچ به جر نز دیاك‌شود 
شادیر ا(2)/| اذ هر عدد میت بزد کی بزد کتر شود. ۰ 0 
۱ یب ۱ - این تمادین دا می‌توان بطور دقبق تر (نظیر آنچه که دد تعر یف شمازه ۲ همین 
تصل دیده‌ايم) بیان کرد که ما ای ذکر آن دا لا نمی‌وانی 


۱ ره ۳- تعادیف (الف)» (ب) (ع) دا می‌توان در مور 
بز مشابه با آنچه قبلا دیه‌ايم بیان کرو . 


قضیه زیر را که *دبرد زیادی در تیین 


دك چب و حد زاست دد 1۹ 


حدهای بینها پت داز و 


9 ۳ ض فت. . ۳ ار اه رطق #0 
۱ ۲۳0 اه تس ۱۷ 


۱ و 
۹ ۳ 2 ت به یی ديلك 2 ت. ۱ _ّ اعد 


عشست و بزد کی پزر کتر شده و ول تست تم وله . همنطور ز تس ال اصصت اسب 


* وب و 


۱ و 


اگر قدر نطلق * دا در نظر بگیریم و ج به صفر نزديك شود؛ این قدر مطلی از هر عدد مثبت 


ی ی نی ده دد تب مب 


۸۷۰۱۲۱۵۱۳6۳۵۲۱0۲. 0 


1 


ِ ۳ 
برای هم یه * مقاد؛ 


۳ : ۳ ۲ : ۱ 2 ‌ 2 7 : ۱ ۳ ۵ ‌ 2 ۱ تم مشرو بل بر آن ی بو اد هر عدد بزد ی بزد گر ۳ د 


تلا < (و)/ حد 

7 0 + ج بو 

2 ,کنیدکه تابع ز ۳ ای هم مقادبر ۵ تن تعر یف شده باشد. کفته می‌شودکی 
۱ جع -- میل می کند عدد را است هر گاه بتر ان معادیر / دا هر اندازم 
زیم مشر وی بر آنکه بو از هر عدد منفی کوچگی کوجکتر شود. دداین 


ا<(ع)/ حد 


۵ سح ات بل 


۲ (ج): فرض کنیا که تابع ‏ برای مق دیر 0 ۸ مق 3 پر ۲ تعر یقی شكه تال 3 
میک ودکه حد تابغ ] وقتی ج به سمت هه میل کند عدد رز است و می نو بسند؛ 

13 ب] < () از حد 

بآ 6۵ چس بو 


دازه که بخراهیم به ز نزديك ساذیم مشروی بر آن که قدر مطان:م 


+ ۴ 1 ۱ ۱ / نیت 1 


۳ 1 ۱ ۳ ۲ عوهطه۱۵/060۱۵ ۷/۰۲ 


ی 


0 ۱1 توت 0 


۲ 2 


به بررسی حد دد صفر مو کول می‌شود. 


مثال ۳ - برای معانبه حد تایع سً وقتی بو به سست هه میل کند» فرض می کنیم که 


ح ‏ <. حال وی جم ب یم آتوقت ن ج ] قصی: 


ا 
نو ح< و ۳ -- لع حل 9۳ ول 


کت ۲ نت ج ‏ 


حد‌های نو دیگری یز وحود دار ند که بطو زر شاه حنین‌اند: 


ِ (09/ حد م + << (ع)ز حد 
دی ون -ل ج‌س 
۳ سول ده - عد (/ حد 


سان ۳۳ 
ت_ِِ« 
7 ۳ 6 


۳ ۳ , تم یف شده باشد. گفته می‌شود که حد ‏ . 
نرض کید که تابع ار بر ای مقادیر ۵ج یه تعریف ی ۳ 


وق . «.ه 


ب بد ۱ 3 ٍ فناد 1 9 حل. 8 
ی 4 خوامد دید این ) ک ۳ به کل .۰ ند وت لایر 
انطور 


واه مد از ارو است که سگ رايك سرا هم گویند. درچنن مراد 


حول ۲ به‌روشها و تدابیر 


7 


ی ط نع 


دیگری مخایه ی کندد که ما درزیر چند نموثه آن را ارائه خراهبم 


1 


سر 
5 زج ات سور و 
ین یان دود حدحتء ولتی ل * بل ۰ 


ت ٍِ ت. 1 ۰ 1 . "9۳ ۱" ۳ ۱ ۷ ی 99 2 
۱ 3 ۳ 5 ۱ 9( 73 
0۵ 16۳۱211010۰۱۲ .۷۷/۷۷۷۷ 


۲ ۳ 


1 ند 0 ۹" 

۱ 
از 0 میا ود یم: ۱ 
ب ۲11 و 


و اعداد مثبت بوده و قح مء آنگاه 


تال لت و او ۱ ابستراض ۳ >> اعداد مدت هتند: از عکس کردن آنها تسه 
ان 3۱1۲ 


ِ ۷1 
ميگيريم که: تن 


با استفاده از قوائین حد بدست عیآودیم: 


3177 ۳ 


ا سل ۳ سس ح سا ‏ ت ا۳0 ع سس سا 


و و بو تفت ۳ ۲ 


111 


حال حون ۱ <- وووم حا. : ۱ < ۱ حد و ید بین این دوتراددادد 


تست موی و سس خر وس بو 


ما ر | ۳ 
با پراین ٩۵‏ - ۳ 


ف 


#۴ چبس ی / ۳ 
۵ 0 
ب 17 ی دی ۶ نب با یا یش لد اه بت ت__ ۹ ۱ 
با ددظرگرفتن بو بین ه و 7 ویکادبردن دوشی شبیهبه لا پدست ميآوديم ۰ 


9 ۴, 


و ۰ 9 ۲۲(2116۱0211010۷/۸/6.۱۲. 


۳ را تا * ۳۳۳ 


۱۷۷۷۷۷۷ .2902311010/96.۲ ۵ 


۱ بل حل.» ۱ یو 0 


۱ یو ۷ ی 
بو ۲ وت 


ر ‏ اط۳ ۲۵۳ 
| چب بو ۱ | << و .. 


حسد , اقگر صورت. دا گریا کنیم ؛ به دست 


۳ح بر 


۲ ور < 


مثال ۴- ماوت ام تس ۲ 21 « طارص ۱ 


۴ یج ۷ سل آ ین 


۷-۱۲٩ ۵()/ ۵4۱۲ -۵(‏ _ و4 ۳/4۱۲ 
3 رو ۲ ی )(۳ و۲ ۴ ۳ س دجم 
(۴ -و)( ۳و )اس ۳ آو سس ۱۷و 
( ۱۲و /۳()۷-+4- 2-7 <2) یو ۱۲و ۱()2+۳()۷ه) 
با 
(ج- ۱۲ ۱()۷-ه) 
بتا بر این حو اظیم یه * 
ان ۱ ۱ 
۳ ( 1-۱۲ ۱(۱۷-- 2) ی 


۳ سس چب و 


۲ سب ۳ ۱ 
۱ 1 ۱ ۲۰۲۰۵۲ 


اک 
۳۵4۵-۲۷ 
۳۵-۲ ۷ 


1 ۳2-14 ۳2-۲ ۳0 ۲ فا ۳ 1 ِ ی 


بم 3 
(۲ +۳۵4۵ ۵(۲-۷۱-+۳۵) 0( 2 3 


1 ۳۲2-۷4 ۸ و۱ یم 


۸۸ -(۵-+ ۳ تا 9 
7 


0 9 ۱ 


و ۲۰ این حالات . 
می‌پر داز پم: 
۷ ایو )۳‏ حد 
ٍِ دوب امت ۴۶۰۳۵۱ ی 


۵ ور ۲یا حد دزن و۷ ۳۲) حد 
" وه < (او۳) حد - + -۳) 
مه سا + بو و زبس بو ی 
بط ود کلی؛ می تواننیجه گرقت که وقتی ور چندجمله‌ای (وع) [۰ مداد به اد لحاظ ندرمطلن 
مثال ۲ - مطلوب است (2- ۲24۷۲) حد 


مج مب وو 


جملة با ددجة بزر کتر در این عبادت؛ همان ۷ است ( جبلا بعدی ار ددجه +- است)؛ 


با پر این دادیم: 


م- <(۱2) حد <(۱2-۲۷/۲-2) حر ۱ 
لیر و - ار چه دز گذشته درحه را نقط برای يك سای 
این نوس ۷ ۲ مت و 


72 شور هر یف می کنیم که درجهة 


90 ۲ ی تسد ۱/۷ 


از 


یه ار (هر دا مر ی 


۷ این.. ع. ‏ 


سر و ‏ بضای سا ی یه _ _ (ع) از 
1 بل ۰ تم یطوط (عاع 


...باس بتت 


(. ..چ تبنم 


دراینجاا گرد پاسمت و6 د سل کد تناها دائعل پرانتر های صردت وسحر جح پلاسمت 
صفر میل می کند به جز ,۵ د بط دد نتیجد و اهیم داشت: 


| چگ ۳ ۸ 
۱ در ۳۳ ۰-٩‏ سد ۵ )7 ۳۳ 82 وج -|- جس بو 
۳ ۳ ۱ 
3 ره 
مج -ا- مب 


لبصره - تساوی (۱) دا می نو ان چئین نوشت: 


۳ ۳ مد ار حه 


۱ آ لاب ا گر 0 ۲ ۱ دادیم: 


۳ سح بر ۲ ۲۳۹ 


مثال ۴ مطلو س ات عست_ سس سس 
۳۶-۲ و۳ سل جو ۳ مه 4 و بو 
جواب: (چر!) 
مئال ۵- مطلوب است ( ۱ سس و ۳ سل آ و ین 
وج + بس و 


در اینجا؛ دو جمله عبادت » به تنها از لحاظ درحه : بلکه از لسانا قدر مطلق ضریها هم 
پر ابر ند. دوسا لت سا بو و وم اس مین را از هم حد | می کنیم. برای حالت اول دادیم؛ 


2۵( ۱- تا حد 


نوج سا- ب بو 


دعس . بر ای ی لت 3 داد پم ؛ 


اسر ۲ ۱ 


۱۷۱۷۷۷۷/۷ ۰۲۳۱۵۱۱۵۳۱۵۲۱۵۱۵. ۵ 


۲ 39 ۲ 
0 مت یل #9۹ 


۱ ۳ 
چب +4 ۱ :۱۹۰ 


۳ 


۱ | 


مثال۶- مطلوب‌است ( ۱ - ابو ۷< 41-۲ ۷) حد 


مب م یو 


! 4 "و ۲ 


۲-۱ 1۲-۷ آ 5 نت 


<(۱- وت وا ۷ . ۲۶ 
3 


دج سل ب بل 


ِ 
۱ ۲+ 


مم یب مج 


نت 


در این حالت» جج مثیت است ( هه سل +« ) و بنا پر این جد < | 


۱ تن ۲ 


رخ ۱ ۳ 


3 -- *- ۳ سس ب 


- ۳۷ 0 
ِ ً "۳ 
1 ۰ ۳ 8 ون 
9 19 9 | گ .۰ سر ۰ ۱ ‌ 
۰ و 9 ۳۰" ۰-1 ۲ ۱ بت 
۱ ‌- ۳ 1 یلته | ۹ ۱۳ ۹ : ٩‏ ر 
| 5 ۰ و ِ- | #6 ‌ ۶ 
1 ۱ ‌ 1 
8 ۷ " 
5 ۳ 
۳ ۳ ۲ 
تت » 18 "۷ 
۲ ۳ 


.۲۱۵۱۲۱6۱۳۱۵/۱۵۳۵۵۹۵۰۲ 6 


00 


تابع زر را در نقطا و < بو پیوسته گو بند وفتی که: 
اولا: (ع )ال دادای معنا باشد (پسی ۵ ور داسته تعر بف تابم باشد ). 
ثانیا: حد ۲ دی 6+ وجرد داشته و ضمناً برابر (۵0) از پاشد. 
تایح [2] << (عو) ۳ در نقطا ه ی ؛ تاپیوسته است؛ زپ ۱ حول حجب از له ز است آن»وقتی 
۶ با هم برابر نیستند . (0-[] حد و ۱- ح[د] حد ) 
ی ۱ 


و ب_ 1 8 -- طظ 
۳ 


تابع قر از ندادد | گر تپ تایع در مه ۳ دازای خد است, 


تطود که در بش چهاد؛ این فصل دیدیم هر تابع چندجمله‌ای دز ظر نفطه دار اي حد 
بوده و حدش پرابر مقدار تایع در همان 


۱ ۶۱ تایح چندجبله‌ای در هر نقطه یرت 


ی 2 1 () ۳1 (02 در چندحمله‌ای باشند) دیده‌ایم که 


زر بشه ها 
ی محر ج دااای حدی مساوی تقد 
۷ ره له بوده و لذ| ور آن تفا یز بو سثه اسسته. 


۷ 
۳ ۳ اضر و ور 7 


[ و 


۱۱۱۸/۱۸۸۰۲۱۵۵۱۱6۱۱۵۲6۳0۷96. 8 


۲۵۲+۱(<۷) حد 


۳ب بو 


۰ بو سایق 
۶ بو آ یو ۷ 


۳ ۵۱+ + ایو + ایو + یو 
۲- ۲و اج 


3 باس اج مرن جات 
۲ اقا ۳ کي 4-۷ ابو 


رب 
۲ س جب ی 
سل بو ۷ -- تج ۲ 


۵- ند اس . ٩۱۰‏ 
- ۳۲۱-۱۳۷ 


+ ۵ 


_ هب » تسج 1 
| و۷ ابو 


ایا در دوف حطس س 


3 - 


۳ -- تین ۷ سل جع 
۳ - وچ ۲ سس نج 


0 + 26 2 0 
۲ 0 نس ۱ - ست از توت رس وس 
9 آومه 1 ۱ 


۳ [ع] - «< (عه) [ مفروضص است؛ ۱۳ + یسی مت درس ۱ شانده 


1 ی 1 ۳ 11 9 ۱ ی زرم ۳ 
که ] در نقطا بر و هدادی وان است): داد دای يك حل ز است و يك. هو 


(۰ 


۲)۶( < 


آبا این تا بم و ما 
کدام از این حدها دا پیدا کنید: 


3 ۳9۳ و 
۳- (0 ۱ و ۷67 و 19] ۳ ۲ وم« 


حد. (الف 


7۲+ كِ 


- وه 


|] - 9 2 


سل 


- ۳ 


(۵0۱92-- :۲۶ وامع۲ ) حد 


۱ 


- ۳2۳-۲ حد 


نت -(- + و ۱ 


۱-۲ - آبو 1 بو ) حد 


۳۱- وا(یو- ۱) حدذ ۳۲ «- 7و۷و9 حد 


و 


۱ 1 
۴ 


۱ ۱ 
و زج سس ۱( رل 
۳۳ ۳ 


 -« + مج‎ 


۶ ۳ 


1 
۴ 


۱ 5 ۱ 1 
ماو" سم ۱ ِ‌ 
‌ ۳ ۷" 
ل 
۳1 0 ۱ ۳ ۰ 


۰ ۱ ‌ ۲ » 
5 ۲ 
9 ٍ 
5 1 
۲ 


ِ 


۳ 


1 لنچ , ۳ «؛ 


۱ 3 ۹ ۹ ۱ لیر نا 
#‌ - ۳۷ ۷-9 ی ۱ جنر .9 


9 3 
: 8 


۳ 


۱ 
۰ 
ای 


#5 


2 ۷ 
۱ ۱ ۱ لا ..... گ ِ« 


۱ ۳ ۲ 
کت 05 
۲ 
8 ۳ 


۳ 


۱۱/۸/۸۸۰۸۱۵۱۱۵۲۱۱۵۱۲۵۳0۱۷956.۱۲ 8 


2 
_ِ 


۱- مدمه 


دد ثيمة دوم سدةٌ هند‌هم دو مسئله از دوشاخه مختلف دانش دد برابر دانشمندان قرادداشت؛ 

۱( تعیین سرعت حر کت غبر بکلئواخت؛ دد هر لحظه د لش اه؛ وقتی که قانون حر کت‌سملوم 
با شك , 

۲) تعبین سعاس پر يك عنستی» دد هر نقط دلخواهآن؛ وقتی که معادلة منحنی معلوم پاش , 

تیوقوم رای مسللة اول 9 یپ نیع دوی سئله دو ) کار سی کر دند, معلو ع شید که این دو سل 
دز اساس متفاوت نیستند و به حل يك مسئلهٌ واحد» منجر می‌شو ند. 

این مستلة واحد عبادت از این است که اد دوی تابم مفروض [۰ تابع دو) ۲ که بعدها 
یام فلع ار 5 3 ۱ 0 ۱ 
) مطفیق به خود گرفت» تعیین شود که سرعت یا نسبت الب ات تایه : ت _1 
۳ تغییر ات بح [ دا نسبت به م » مشخص 


ی وه فا ام و پیز خ رین را ی 
رواد قد. 9 وله نیرنن و لایبه 


لیوتن لایب‌نیتز و همراه 7: 0 
اسر از قمر ۰ آنهاه یاضی داععام . از ۱ : 
ست های دیگری ممل ها ۳ سیکا ۳ 1 
۱ ۱ ۱ پاسکال؛ تعریف 
4 دا کردنده منهو) آن را گسترش دادنده محاسبةٌ آن را ساده کر دزد و داه کاد برد ان 3 ۱ 
۱ ۱ ۳ دا تال برد ال رادار 


تمیین ما کزیمم ومینیمم و حدود وحل بسیاری ازستلیی ۱ 0 
۳ ۷ 0 یه امه و ملق تعانرادی ۱۳ 


8 


۰۱۷۱۷۷۱۷۷۵۷ ۰۲۵۱۱۵۱۱۵۱۳۱0۵۱۵۰۲ 0 


3 6 ۱ بت بع (ع)] -< ره در فا له از ( ,2 معین و جزِ نقطه‌ای از این فاسله باشده هر لت 
ح 3 رای ۷ تسمی که بش( در این فاصله باشد» نموی مثل بو برای بو بدست می‌دهد:. 
(نت) از - (عش ده ) < بط 


۵ 
اگر سبت سم » دقتی که مث به سمت.صفر میل می کند دارای حدی باشد؛ این حد وا با 


به تعریف» مشتی تابع در لقطهٌ بو گویند و آن دا به (جر)"ز نشان می‌دهند: 


۱ | (عنا+ع)‎ -  )2( 
تتسد مدع«(‎ 
جع و‎ ۵ 
به‌ این تر تیب؛ تا بعی بدست می آید که ثابم مشتق نامیده می‌شود و آن دا بایکی از علامتهای‎ 


۲۱۱ 6 "۷ یا ِ اشالا می دشن , 
دوشن است که مشتق تابم ثابت؛ برابر با صفر است. 
ال ۷ - تین است محاسبه (ع)"۳ « (۳)" برای نایم ابو <(ع) ۲ < ۷ 
برای نمو و۵ از متفیر » ؛ به تر تیب داد یم؛ 
د (عشط1ج) ع< (عشد) < ب۵ +۷4 
"(عش) +دع۵ ۲2۰ < آ - (عش(ج) < بو 


نش ر تشگیل می دهیم: 


۲ 3 
ات )۳ 


۱ و اد آنیعا: 
3 
۱ ۷ -- (صهل 4 ۲۵) حد حد ۷ا 


۱۷۱۷۱۷۸۷ ۰۲۳۱۵۲۲۱۵۲۸۵۱۱۵۳۱0۱9۹6۰۱( 0۵ 


4-2 ع< بشاد 


»- (عش+ع) 


م۳۳72 ۰۱۵۶ م۳۵ ۲ < و۵ 


‌ِ_ زا ی . 
۲ [ نی ده اند ۷ ۱۲ ۱ 
و با اجره 
# ۱ ۵ 
۵ ]+ (ع۵(عع ]+ (ع۵+ع) ] رمق ۳ ۷ 
دسا ه«مبوق 


مسی پا ۲ عازر بت |[ ۱ بو ۱ 
ت ۷ ت است از تا 7 ۷ , به از ای ه : 2 به ۰ عبارت سس 


۳۳ 1۳۳5۳ تس فاد ِ ۲ سطع 


۱ ۴-سرعت بات تمتحر لد ( تعبیر فیزربکی ِ ة ۱ 
۰ فتال احق ی یت رن 
1 1 ميکنیم که‌قانون حر کت متحر کی پامعادرژ (1)1 << » معین شده باشد()نما ید 
۱ ی است که طی شده است). اگراین متحر له د دد لحظه‌هاکا )و پا ی 
پگ اد میدا قراد گر فته باشد: 


ود ازع 


در | 
و2 نس ارف وت و وا 


ض ار تیب دار نا صله‌های 3 


وک 25۲ کل بر نمو مان )مب ۵۱: یوار 


"۳ ۳ 0 وت ۵ قد , ۷۳ 
ُِِ« ی وی رت ۳ ۳ 


چون :۵+ ,6 »4 » بنا براین: 
وا وی ۱ ۱ ۳ ۲ 
(۵)و وم ۰ -( )ی رو یو < 
و از آنجا: 
۱ ۸ 
ل۵ ۲ ۲۳ 
و بتابراین؛ سرعت متحر لد در لحظةً ۱ » جشین ی شو د: 


0 وحم حد -ه 
و جس ( 


۳ 
تس 


( ۵ ) ۷ < ۷ 
تنم که ضراعت نیز مثل خود حر کت: تابم ژمان است و ضمناً نو ع این تابم؛ بستگی 


تا ال 


تال به بو ع نایم ی دارد. 


هچ ۳ 


لمر.بن ی 
حدهای زبررا محاسبه کنید» مشتق چه توابعی با تعریف محامبه شده‌اند ؟ 

مه - (-1-) وا حد (۲ ات م6 حد (۱ 

۱ ۲ 


۴ 
‌ 
ل 


5 
1 ۳۳ 
۳۹ 

. 

تب 
9" 
6 ۰ 
. وک ۱ ۳ 


۱ 

۲ یتنا پر این دز لد دار یج : ٍ ح 

سل "و سس 1 

13 

قضیه - ا گر ,و » دوتایم ۰ دشتق بل بر در يك تا اه . با شند) بر ای :ی تابج 4.۲ < بو در ۳ 

تا صله؛ داد یج: ۱ 
۰ یا ۷ ۱ 

ه ثر تیب می نویسیم: ۱ 

ات ( بش ۲)( بش اه با) چد پوث ح 


۳ ی لکد 


الط سِ 
وس ۷ 


رد یی ی ی به سمت ‏ 
۴ 9 1 1۱۳ ۷ عادگی یه دست می آید: 


۷ اج اه 2۷ بر 


1 ۱۸۲ 
همین نحو در حالث هر , ث#ٍِِ1 ۴ بت می‌شود: 


هد 


4 
1 8 ۰ ۰5 ۳ 
مربوط به مشتن حاصل ضرت دو تابع دادیم 
 ۷‏ ا ‏ اع ۷0 


که | گر معادله دا نیت به و حل کنیم و به حبای باه ؛ سقدادش دا قرار دهیم؛ به دست 


> ۷ ده بز ۰ لب : 
۳ بتتی رل 
۱ ۱ ق عا ‏ ه ِ اه ۲« " ۳ ۲۹| ۱ ۱ 9 
۱ ۳) مشتن تو ان درست و مثبت يكك تا بم مشتی بل بر بر ای تا سم بر < با وم عددی قآ متسد 
4 
0 اد تا از 1 
۱ ۱۷ با 2 پا 


برای اثات: از دستور مشتق گیری حاصل ضرب چند تابع استفاده می کنیم: 


۱ ۷۰۱۷۰۰۰ ا< لا 
۱ مر تبه 


پز * » نا + با ۰ یا 1 ۰ ۰ ۰ ی ۰ب ۰ سل یز ۰ ۰ ( ه ۷ 
٩‏ -- و9 مر تبه | 00و هر لاح 9( مر له ی 


و چون تعداد جمله‌ها در اپن عبادت؛ پرابر است با ۲۰ ؛ + به دست می آبد؛ 


"۳ هس تا 1 فا ۳ ۲۲ ات 


۳ 


3 
ی 


9 با پعد از ساده ی دنل 


۰ .گر . ب مد ۷ 


سا لت دز ۱ : دار این سا لت قر ی می کنيم << [۳۲] 7 عك دی عمست است )۱ 


پآ« 
۳ با با پا 


و از آنجا: 
" ۱ 
۱ ۰ بر ۱ 
با مشتق گرفتن از دو طرف تساوی به دست می آید؛ ٍ 
ه > و . زا : ۰8 بر ۵ 
و اه جای ۷ + مق ادش دا قرار هی ذ لیم : ٍ 


۶) مشتق ۳ تس (تابع مر کب ) 2 داشته باشیم: 0 
...هدر آن 9 تابع مشتق پذیری اذ بو و تابع مشتق پذیری اذ بر باشند» برای هرنمو عل 
از ستفیر بو ؛ نموهای: 


(9)۵ -- (ع )9۲ < برش 


۱ب ۲ > (بیش + با) از < بو 
۱ پلست‌هی آبند. 


و و۵ 
چون تابعهای ۷ و ۶ مشتق‌پذیر ند خواهیم داشت : 
لخد درم وت کر 
۳ عد .۰ , 
وج پی ه تفش 
ز دا سس : 


۱ با و 9 با  )(۰۳)(‏ <. ۷ 
مثال- ۳ سس 


۳ 08 


او * آسصسو ِ( 
۱ ۲ 
ات ۱ 
۳ ۱۲ ه 
1 ۱ 
1 


۱ هه )م۱ مه 0 و۵ 
۳ ( )یس - 
جع 


695 


۳ 
ٍ‌ 


۷ 


و حون داز یم : 


۵ جت ی 
بنا پر این : 
۵ 


۳۹ یل را 


۵ + تویژل 


در حالت پرمز <ز ی با اس : جع سم ای ته 
< ۷ سنود مشتق گبری از تابم مر کب دار 


0 ۱ ۱ 
۱۹| ۴ ۰ 6094 ۰ پا ع< 
<) مشتق »ومع < از . می‌نویسيم: 1 ِ 


1 


0 ۰۲ ۱۷۷۷۷/۷/۰۲۳۱۵۱۳۱۵۲۱۱۵/۱۵/۱۵۱۷۵۹ 
7 بای با داد پم: و۱ و ۷ 
3 به همین ترتیب؛ برای 2 2 لو ۰ لابت می‌شر دا 1 ان 
- مشتقهای پی دد پی تایح (ع) ع ب. 
سمشتق (:2)/ ۰ ی (2)ع< لب , عود ابمی از م است که مشتن آن (در صورات وجود/ه 
وی مر دد) تابع (عبا نامیده می شو د. ۰ ب* همین لر ثیپب می لو ان هشتل مر لبة سوم بر تیجهادم 
۷ مرتبة « ۱ دا (دد صودت وجود) به دست آردد. شتق مر تبة دوع دا با (ج) ۳ با "وه 
" مشتق مرن سو)دا با () ۳ با "و ۰ مشتق مرنبة چهادم دا با (۲۱)۵/ با و بالاععره مشتق 
مریة « ۱ دا با (ه)۳/ با "بو » نشان می‌دهند, ۱ 

ملال ۱ - برای "بو << بو دادیم: 


كِ 


۷ 

۷ ۱ 

۱ ۰ ۵ د ۲ "یا ع دب 
۱ بثال ۲ » برای واه < ب دار پم: 

امس ۷ 


5 
1 
3 
۳ 
ستد 
5 


مشتق هر کدام از تا سهای بر ۳ ات 


ب, ۳ سح ۳-4-۷ ۱۲ ۳ ۳ 1 
۱ ای ۳ ۵ ۳ 7 ۱ -- بل 0 
۱ بو۷ - آبو۳ سل ۵2 ۱ ۱ و 
و 15 ۷ ۷ 
بر ۵ (۱طه)ته- ۲۵۱(۳)عدل لس (۲۱(۳)2-۱+) و 
با ( 1۳ ۲و۲ سس ات )۷ نز ) تس ۱ سس ۱ ۲ + یو۷) ( ۵ ۳ ۳2۵ سس ۱ 


(۱ )۱۳ )شرع مه ۱ ۳2-۳۱( ۱ _ت) ت«عو 
۱۷- مطلوب است محاسبه (۱)۰/ ۰ به شرطی که داشته باشیم: 
(۱6- )۰ ۲(۰۰ - بو )(۱ - )2 < (وا. 
۲۳- چند‌جمله‌ای + نو ع و۵4 < (۱] زا دد نظر می گیريم. ستد‌ار خود تایم. 
و مشتقهای پی دد پی آن دا به اذای » < بو حساب کنید و نشان دهد که جند جمله‌ای مفروض دا 
می‌ترآن جنین نوشت: 


0 نت + (ه ی ۰ + (۰)] ۵ 


کدام ۰ 
شتق هريك از تابمهای زیر دا پیدا کنید, 


۴ات 


۴ 


۱۷۸۱۸۱ ۰۳۱۵۱۱6۱۳0۵/0۳0۷۹۵ ۰۱۲0 


مشتق هريك از نا پمهای ذبر دا پیدا کنید؛ 
۵ ۱۳۲-۱ لو 6 
۷ . ۱ +۱+۲۶-عص ره 


۷27 


۱ 0 ۱ ۳ 


۳ 


۰ ۷ - و4 9( 


۱ » < +۲ ۳ لالز 
. ۳۵ عددهای هر 9 و دا طردی پیدا کنید که برای هم مفادیر حقیقی جع داشته باشیم: . 


میت ۲ - 


۱۷۰۳۱۵۱۳۱۵۱۴۱۵۱۵۱۵۱۷۵۹۵۰۱۲ ۵ 


تک 8 


کار برد مشتق 


هندسی مشتق - ضر لب زاو ره خط مماس بر منحمی 

اگر (ء) ؛نحتی نسایش / 
تییرات قابسع (ع)] ع< بو ۰ , ۸6 ۱ 
تقطهای از (ع) به مختصات 
( ,۷ ۰ بو از نقطه دیگری از آن (2 )۳ 
بسختصات( وش + بودسثا + , ») 


(,:2) !| - (عش+.ت) از _ شا 

عش ۰ 

پراپر است با ضریب داویبه عط 

4 . اگر از دد نقطه > مشتی. 

3 بدیر باشد» وقتی که ۰+ بش . نقطاً ۸۸ به سمت , ۸ و حط قاطم 4ا, ۸4 به سست ط ۶ ۸4 و 


بو 
سبت -ج به سمت (,:ع) ‏ میل می کند. بنا به تعریف خط /, ۸# را عط مماس بر (ع) دد نقط 
"1 می‌نامند. اگر ژاوية این 02۲ و ,۷ را ۵ بنامیم» خر اهيم داشت: 


(,ع) | < ۵و؛ < صریب زاویه ب, ۸۸ 
پنا براین مشق قابس + دا نقطل ی 1 * فوا زد است با خریب ذادب میاسی بر 
اه سود > خی .» كِ 


2 هم‌ارز است باوجود مماس برمنحنی (ج) - 


ِ کت اب " ِ به 3 . و ار 0 تک کب ۴ ار 
۰ 1 ۰ ‌ تا ۳ ۲ ك‌ یط _ 
تت ۳۹ ِ 5" 1 
۱ ۴ ۱ بان ۳ اذ ۰۵ و | « 5 ۰ 1 
8 " 0" ۱ ات / 7 ظ 1 8 
۳ ِ ت11 1 ۲ . ی 1 ۳ ِ 
۳۳۳۹۹ 9 0 1 ۳ ا ۲ ۱ 5 قت ۳0 1 
1 1 ۳ ۳ میان 
ك ۳ ت ۰ ۷ » 


9 یتح ۱ ۱ , ح 1 2 "" : ۲ 1 
و ٩‏ : 1 ۳ در ۱ 4 
اد بط به سمت جوسای کر , ل لس 9 ۷ 
ِ 2 لد وت ۳ 


- 5 
۹ ۲2 ]]۱9۱۱۵110۱۵۱۷۸6۰۱۲ 0 


۱ 
"ِ 


1 4 ۲ 1 و 3 , ۱ : 0 اف ی ی ۳ 0 ۳ 
عفت ۱ ۱ 


مثال - ضریب زاویه مساس بر منحنی ۱ --۲ + ابو ع بو را در نقطسه‌ایی بطول ۳ سس 
پدست آودید. 

مشتق تابم دا ات مي کنیم: 
۴ ۲+۲ < (ج)۱ < ۷ 
0 طبق آنجه گفته شد: 
۱ ۷- 2 ۳۴(4+۲-)۳(<۷-) [ <(,ع)" < :7 سماس 


معادلك خظ مماس بر منحنی در نقطه‌ای داقع بر منحنی ۱ 
بعادلا عط مماس بر عتحنی ع نمایش تفیبر ات سابسع (عع) < بو درلفطةً ,۸6 به طول 
.و که دوی منحتی واقع است به صودت ذیر است: 


( -ت)(.ه)۳۱ < (,2) 9-۲ 


0 ۱۱ موس ۳ /۷ 
مناا ۱ + سل ب است معا دلا خط مماین+ بر مت‌هی تایح ۳ص ۲ و 


۲ 
بر ابر با ۲ وان( 1 
۳ "1 ك ۳ ساب 


قطه. تب نم . بقه سا لا ۳ نیا ات می | بد؛ 1 
۳ < 4+۳ ۴4۷ < (۱)۲ 


زار پٌ سماس» مشق تابم را به دست می آودیم: 
۲۲ 2 (2) ۲ 
شعلذ به طرل ۲ زا » پم یکی پم داد یم : 
٩4۲ <‏ ۷- < (۲)۲/ < 7۱ 
ثعله‌های خعط مماس؛ معادلهآن به‌ساد کی به‌دست 


۷۷ عدل چست (۲-)۲۷- << ۷-۳ 


۱ - لا 1 اییكا کنید که عبیاس ور آ نها پر هن ۱ موازی 


۱ 
ان تج .. است» از آ ئسسا: 


۱ ۱ : ْ 0 
۱(۲سج/ < (.2) ۳ 


۰ ۳ ۷ «ست می آید. ب» این ثر تیب نقطه‌ص ای سورد نظ 


# 


ِ‌ 
ص 
‌ِ 


۹ 


,گر 
9 گت 
۱ 


ز‌ " 
۱ 
3 


ف 
: ها 4 ۵ ۳ ۲ 0 ار سدیله اي 


و 


۲ ۳ ۱ 
۱ 
۱ ۳ 
8 


دافع برمنحنی 
۷ ۷ جح اد میات درو" 
اس در ان اقب 4 ار یی ب ب این با اس اه 
بین صریب در به‌اي دو یوار 


ات ۳ 1 1 ی 
۱ هن ۳-1 ۳ ۲ ۷ 
۳ ۳ص ت ن- :5 ین ت 
6 :5 ۱ ۳ 
۹ ۹ ۹ ۳ ۱ 
۳ ۱ ۲ ۰ 1 
5 
۳ 
كف 1 سب ۳۹ 
ِِ ۳ ۰ #۰ 
د ۳ 1 ۷ ۰ د 4" 3 1 ۳ ۰ 
تس 1 د ۳ 1 
"۳" ۱ ۲ 


7 
۹ 
آتعدا ۳ 


# 


هِ 
3 
۳ 


۱ ۴ ۱ 
شتق تابع۲(مم< او و بنابراین صریب زاو 


 *‏ (۳)" . چون خط ی بر خن این سود دیدب خی 


و از آغجا به ساد کی می‌توان معادلا عط لالم دا بیدا کرو 


۴ ,. ۳ ۱ 3 _ ی 2 


میخو اهیم معا د لة مساسها ی ۳۹9 تا 


۱ تا بج () < لب بر این ی ار نسست 


۳ 0 


3 ۱ 7۹3 سل او ۳۳۳ 9 ۱ 
راء اول پا ع: لول نقعطه | با 


۷۷۷۷۷۷۰. ۱۵1000۵6۲ 

(,۵-۵)(,ت) [< (.ع) ‏ و 
از حل معادلة اخیر ,یه طول نقطه تعاس و از دوی آن معادله عطوط مماس بدست میا ید, 
مثال - از نقطه (۲۷ - ,)۳ مماسهایی بر منحنی تایع هم -< ۷ دسم کسرده‌ايم؛ سادل ۱ 


این مماسها دا پیدا کنید, 
حل- اگر طول نقطة تماس دا ,بم, بگیریم نحواهیم داشت: 


لگ 


- < (, ») ۳ ۷ ماس دد. ۲ زر ۱ 1 نقطلةً تماس 


۹ ۱ ۱ ۳۷ 


بنا بفر ض مئله با ید از نقطه ۲ 0۳ بکندد لذا مختصات این نقطه در عادله حطط با ید سفق 


من لو ۱۲ مس 8 ۳ (,2 1 اج ۳۳ ۱ 


این معاد له در جواب دازرد پسشی از تععله 2 


و سعادله این دو ماس به سادگی پدست میا ب: 


اسر 


( )و وس ( وزج 4 
دا ار عد ۷ 
9 ۳ شرملی را می نویسیم که این سعادله ز يشة مضاعف داشته باشد ۰ 
و منحنی)» از آنجا ضریب زاویه حطوی مفاس دازدویآنها سعادلات عطوطمعاس مشخص‌میگردد. 
مثال - معادلة خطوطی دا بنوینید که از نقطه (۷ 
۷۵:۳ نو < بو دسم میشوند 
حل - بتر تیب زیر عمل میکنیم: 


,۵ ) ب مماس ۳ ۳ 


۷ سب بو زور << جع ( ۰ - )۳ < ۷-۷ 
#ری 


حجت ۲۱۳+ اوح ۷+ ویر چب ۱ 
۷۳+ - < و 


سادلاة تلاقی | ه ع< 4-۷ :و(۲ - )بو 


#سه ع و و ۷ - ع< وم جچد : < ۲-۱۴( ۷-) چست ۵ < لا شرط داشتن ز بشه مضاعف 
در شحچه بعادلات خطر ط مماس بصودت ذير خواهند بود: 

۷وع بو و 2-۲-۷-۷ ۷ 

۳ 


6 730 ۳ ات ی ی ای 


ات نت 1 ۳ 


۳ ِ" و 3 
زرد و سپس عبر برض نت دا دام 


3 


نك 


معادلا قالم بر منحنی از نقظهای داقع دد خادج منحنی 
برای نوشتن سادلا قائم با قامهایی که از نقطه (۵ )8 بسر منحنی () بیش تقیر ارس 
تابع (۲)۵ > و رسم مپشود پای فائم را نقظه (( ,۵ ۳ اخعشیاز سيم 


بر ای ابنگه این خعط از نقظه ۶ بگفرد لازم و کافیست که مختصات 3۳۳ آن سدق 
کند. بحنی داشته باشیم : 


7 <(,)- (۱) 
معلو )اند طو لهای پای فائم 
جرابهای سادله(۱) بستگی دارد). 


7 
مدال - از نقبل! 2 و۳ فا گم ایی برنعنی تابع آت < ب دسم کرده‌ايم مطلو بست مماد له 
این ثالتها. 


) است که تعداد جوابهای سئه به تعداه 


ات 


٩ ۴ ۱۳۲ 8 


و در حالت پ از نقطله دو تانم بر منحنی تا پم 


ان تیا ۱ ۱ ۸ ۳ 


۱۳ 


8 آجق س- 


فوق می‌توان رسم نمود تفا بات پا 


ت نا با ۲ وج( )سک 


۸/۸ 3 معادلات این قانمها بعبورت زیر اند, 


۰ < ۷۱-۰-۳۳ س 9۳ و ۳ < ,1-۷۱ 


زاو به خط و مسنحنی 


فرض کنیم خط ( و منحنی (0) یکدیگر دا در نقط 4 فطع کنند و حط "0 مماس بر- 


بنحی در لقطهٌ 4 باشد زاویة دو خحط (] و "و دا زاریةٌ خط ( با منحنی می‌نامند, 


ژادیه خط زر پا نحلی عبادمت است از ژاوپه‌ای که ای خط با عمامی, بر منحنی دد نقطهً 


تلاقی می‌سا(د. 


اگر این زار به قالمه باشد مي گو پند حط 0 پرمنحنی عمود است با و قائم بر سنحتی‌است 


5:7 
_ 


۱ ۴ ۳ ۳ 0۹ 
فیط 
8 1 


۳ 1 ۴ ۰ ۱ 1 
1 "1 ۴ 1 [ ۴۳ << 1 1 
۳ ۳ ۳ تب ۹ 1 اي هن ۱ و ۲ تا ۳ 
دا 
سر ۳ ِ ۳۹ 9 1 
1 1 ِ 1 ّ ۷ ۳ 
اه ٍ و 


۳ ۵ ۱ سس 5 زر « ۳۳ 


/ ۱۱۱۱ 0 ۳ 


۱ و ۱۷ ۷ اد ۴ ِ 


تا )0 
متال ٩‏ - زاو با بین حط نیا د له و ۲ زا از منحنی )۱ بیعا د له بر < ۷ ۳ ددیخی 


اد تقاط ثلافیشان تعیین کنید, 
حل سح تقایل بر عورد عط و مسنی‌دا پدست میاور یم: 


1. 6 
۱ 


< ۷ 
۳ << بو و ه << یو عست و < ۳ -- او چستد ۲ ۷ < بو -- اب لس ۱ 
۱ ۰ 
25۲ ۱ 
9 ۱ 
۷ جب 


زاویه بین عط و محني دادد ننطه گاا تعیین می کنیم: 
| -- ۲۶ < لو جسد چ - اج < ۷ 
, ۵ < ۴-۱ < ۱ ماس دد گا: بر نی 
۷۲ ۷۱ خط مفر وض 
 .. ۴‏ آ۲سخ - ووم 


7 2 یب - مس 


۳ ۱ ۱ ۱ 
۸4۳ < ۲ و 


۱ و ط 
۷ _۲ ۱ 


۰ ۷۷۷۱۷۷۷۰۲۳۱۵۱۳۱۹۲۱۱۵۱۱۵۱۵۵۹6۰۲ ۵ 


ژاویٌ بين دو منحنی در نقطه ط را بدست میآو: و 


و 
۲ ۲ ۱-۳ بو 


۱ 
وی 97 


. 
یه بت 7 


ژاوی حاده بین دو منتی . | <هاه4۳ هد | چ دروم 
۷ ۸ ۳ 


۲ شر ط بخشذ,بری چند جمله‌ای (م)ع بر "(۵-) 
اگر چند جمله‌ای (ع بر "(۵-ع) بخش پذیر و (ع)0 چندجمله‌ای حادج قست‌باشد 
می تو ان نوشت: 
(۰۵)2 (ه -ج) < (ع) 
حال اگر از دو طرن دابع بالا مشتقی بگیر بم؛ به دست می آیذ: 
(ع) ۵ ۵(۳۰ -ج) + (۵)2 ۱۰ (ه -ع)ه < (و)۳ 
ز() ۵( -ع) +(2) ۲۱۳۵( -ع) < 
عقدار داخعل کروشه؛, حود یلك چند جمله‌ای نسبت به مج است» اگسر آن دا (۵2,)2 بنامیم؛ 


خر اهیم اشت؛ 
(ج) ۳۲۰۵( -2) ع< (س) ۳ 
بهنی : اسر چند جمله‌ای (ع)ت بر "(۵-ع) بخ پذیر باشده مشقق آن (ع) ۳ بر 
۱ ۰ (۵-ع) بش پدیر خواهد برد 
۱ روشن است که اگر کاد مشتق گیری دا ادامه دهیم؛ به ثر تیب به دست می‌آید: 
(ج) ,۲۰۷۵( -به) ع< (و) ۳ 
اد 


0 ۱۲ ,۱56 ۳ 1 
به‌عکس ی توان #ابت کر دکه ا گرشرط (۱) برقراد باشد تن رین بل 


بخش پدیر است. ۲ 
منال ۱ - #شابت کنید چندجمله‌ای ۱+ ی۱(۵ )۲۱ یو عد (عاظل بسر بر (۱ا و 
بخش پلایر است. ۱ 
داد یم ؛ 
ا-(۱ - ۱( 
از طرف دیگر؛ 
۲ » > ۲-۱( 7-۱ ) -- ۱ عد ( ۱ )ظ 


۰ ۸/۳۱۱ ۱۸-4۱ < (۱ )۳ 
چون (۳8 و سشتق اول آن (ی) ۳ بر ۵-۱ پخش پذیسر است» بنا سر این (۶)2 ب 


۱(۲-ع) بخش پذیر است. 
هلال ۲ - ی و و ع دا طردی بیدا کید که جندجله‌ای: 
۲۰( آجه + د ع (جاع 
بر ۱(۲ --) بخش پذیر باشد. 
داد یم: 
۳۵۲۸ +۷۰۲ < (ج) ام 
۳3۲ سل ابو ۷ ۱ < () ۳۳ 
و با نك داشقه باشیم: 


۰ 2 +۵4 + ۱ع (۱) 
< - ۴-۳۵ <(۱) "۴ 
ی ۰ ۱۲٩۶۵2‏ (۱) ۳ 
9 00100 اوه وست می 7 

2 2-۱ و ۲ ع< و و ب- و 
(۱(۳)۵-۱-بو) - ۲۵ ۷ سس یو ع (بر | 


۳- قاعدة هو ییتال 


بویت 0 باشند و ۰ <(۵)/ و ه 2 (6) ۰8 ب 


1 
۷۷۷۷/۷۷ ۰۲۳/۱۵۱۵9۱۱۵۲۱۵۳۵۱۵۸9۵6۰۱۲ ۵۵ 


۹ آروشن است که ا گر س او بل کل - ۸ ()ر زب سمت (۵)ر و در صردتیکه ‏ 


‌ ۵ باشد کم 7 ( وت (2)" میل می کند و بنا براین دادیم: 


( قاعدة هو پیتال ) بت و 


۲ 5 1 ‌ ۳5 1 

"گر ه <(0) د ۰ < (ه)ع باذ هم می‌توان قاهدة هوپیتال را در مورد کس: به کاد برد. و 
این عمل دا آنفدد باید ادامه داد تا لاافل یکی اذ عوامل صودت یا بخرج صفرنشود. 

مي تو ان ثابت کرد که اگر دح ۱ دفتی جس بو بر صورت << ذد | بده با هم سی تو ان 


از اعدا هوپیتال برای پیدا کر دن حد آن استفاده کر د. 


مثال : 2۳۹ 2 ۲ 9 2 ۲ 8۳ ۴ ۲ 2 
ت ۲ ۳ 
جع ۵ چ ۳ ۰( ۳ 
۲ ۵8 ۴ 3 
۱ 5 
وب بر 
توجه کنید که در این مثال قاعده هو پیتال دوباد به کار رنه است. 
کف 1-عع ۱ 
جرا 1اه 0 
۵ -- بت لبق 
ادن -- 2۲ ۱و آ ۳۵۶ -- اب 
بر یراس مش اه و ۳ 


٩ب‏ سل ۲ 


۱۱۸۰۳۱۵۱۵۲۱۵۲606 ۰۲ 


۴ توابع صعودی دنز دلی 


فرض کنید که تابع ۲ در فاصلة 1 تعریف شده 9 ۳ 
(الف) کر دا دوی 7 صعودی گوبنده هر گاه پر ای ظر 2 لك ف ی در سر مل ۷ 


سم ددعت یم( دا حالت جهت یات مر دبع یک 
(ب) کر دا دوی 7 نزولی گو بند؛ هر گاه برای هر ,یت ۵ 2 در ار که دد ریز هک 
صدق کتند داشت‌اشیم (بع) ارچ (,ع) ز. (دداین حالت جهت تغفییرات متفیرو تابع یکی نیست ].. 
(ج) ۶ دا ددی 1 پکنوا گربند هر گاه ز ددی 1 صعودی یا نزو لی باشد . ۱ 


۳ 


۱- تایم و( < (ع)] ‏ هميشه صعودی است» ذیرا | گر داشته باشیم پنک یو ؛ آنگاه ‏ 
هه( - ,۳2۶ ,۳۲ -- :۳۲۵ < (پعا زر - (,ع) ۱ 
-٩‏ بردمی تابع "و (ه) از لبعا نز صعر دی ار بر و لی بو دن آن. فرص کنید ک 
۱ 
( ۲ع( ,عا(9- )۳-2 <(,نه) -(ج)۲ 
عبادات داخحل پرانتز دوم همیشه ملیت است. 
شن است که خحواهيم داشت: 
9 (عال>(هسا) ۳ ۰ >(۱ت) از - (,عا 
و بثا بر این تایح سر (ه) از در فایلا (تح 1 و | او دی است , 
۰۳۱-۳ <(ع)/. دود حالت در نظر می گیریم: 
حالت - [۰ وه دد این حالت» اگر ع یو , آزی 
2+ ات ,نم) ی نس 1 بح )) اس (ع) 


به این تر ثیب ! 


دار یم : 


كِ 


9 
۱ ۳ "۱۳ ۲ ۲ ۱ 
۱ ی میس ۳ ند د سس و ۱ ۱۷ 
۱ 08 ۳ ۱۳ ۵ 
۱ و وی " ۷ 1 ۱ ِ : 
1۳0 ۳ از مب . [ - » ۳ ۰ ۳ 
وا ات 81۹ ۲ [ ظ 
۷ ۱ ۳ ۱۳ ۱ " تن و ۱ ت ۱ 1 7 , 1 ۵ ات 
۱ ح ۳1 ۱ 
۵ ۱۳۳۳ ۲۳۹ 
۱ اآل سستی ۳ -9-* رل پا ۱ 
- 
۳9 جس و ترا سس ۱ ار 
۱ " ۱ ۳ ۱ ۱ ۷ 
"2 ۳ ت 
# ۹ ار 9 ج ۱ 


1 ‌ ۲ 
سل ۲ 


۷۷۷۱۷۷۷۰۲۱۳۱۵ ۲۲۱۵۱۱۵۲۱۵/۱0۵۱۵۸6۰۱۲ 9۵ 


۱ 1 الف) تابع ] ددفاصلةً سعینی صعودی است, وقتی که باانتخاب هر ,وعد ع از این فاصله 
نم 5 
7 ,29 (عال-(معار_ 
۱ ات 
ب) تابع ‏ در فاحبلة میتی تبز ولی است؛: وت که با انتخاب هر ,جع از این فامله 
داشته با شیم : 


- . ۳ ره 
۱ ) اع نصا منی ثابت اس وی که با تخاب هر رباص 
داشثه باشیم : 


۵ ما کز یمم و می‌نیمم بك تابع 

فر ض کنید که بو قطه‌ای از دامن ثعر یف تایح ۲ باشد گو بند: 

الف) تابع از دد ,ی دادای يك ما کزیمم نسبی (موضعی) است؛ به شرطی که فساصنله‌ای 
سل (وط- ع ,»- د) وحود داشته باشد که زیر مجموعه ,1 بوده و به‌ازای هر _ ویو از 
۱ این فاعیله داشته باشیي. 
۱ (,ع)>(ه) ۶ 
در این حالت ( )ار زا عقداد ما کز پمم سپی ([یا سوضعی) از دد بو می نامند. 
ب) تابم زر دد ,۲ دادای‌يك مینیمم نسبی (با موضعی) است؛ به شرطي که فاصله ای‌ما نند 


. زو جر د داشته باشد که ذپر سجموعة ,زر بوده و به اذای هر _ کوج اد ایسن 17 


) اه 1 393 19 


9 1 یل ۷ هی ی 


4 ۵ ۲ ۱۷۱۷۷۱۷۸۷۰۳۱۵۱۱۵۲۱۵۲۱۵۱۵۵۹۵۰ 
۱ است ز خو 3 داشته باشد ره "ری # 


ق ی ای س ( 4 


وس ون ) کا پرب‌ههه 
/ در فاصلا ( وفاس ,جد) نزو 9۳ یا 9 و دد فاصلة (۵ .هت وینع) صموذی (يا نزو لی 1 1 
باشد. 


ی اد دافته ام 
(,۵) >(عا 7 
همچنین ار دد ,بو داد ای میئهمم مطلق است ا گر برای هر بو اد (] داشته باشیم : 
(,۵) 2( 
از اين به بعد. هر جا از کلمه‌های ما کزیمم و مبنیمم استفاده کنیم؛ منظود ما کزبهم و منیمم 
سبی است. مکر این که به تا کید مطلی بودن آن دا بادآودی کنيم و يا مطلق بودن آن از فرینا 
مطلب روشن باشد. 


کاد برد مشعق در تعیین بهت تعییرات توابع و قاط ما کز بمم دمينيمم . 
فرض کنید که تابع / دد فاصله ] مشق مشتق پدبر باشد. | گر دد این فا سله صمو دی بساشتد: ‏ 

بر ای هر مقدار و ۰ ۱ اد این فا هل نیت : ( ,۱-۶ ۱۳ بو 
0 ۱ ۵ ۳ ال ِ 


2 


فست است, دقنی که ,جع به حست. و میل کنند؛ حد 


رل عدد (,۵)"/ خحراهد شد. چون نست ی 


مثیت اسنت می‌قواان قابت کرد که سید کون یی یر 
۳ بت کر ۵ بصسی )۳ عیر فنقی اس ۱ و بنا براین دداین زا مه 


با بك داشته باشیم: ه جر ( بو( . 


ا گر تابع ] دد این فاصله نزولی باشد: نت ۱ 


۱ ۱ ۹ ۰.۰ تا نی 
۱ ۳ ۳ ۰ 


7 08 ۲ .عوناهطهنا۱۷/۸/۸/۰۳۱۵۱۵۱۵ 
عله‌ای که مشتق آن برابر صفر باشد: مقداای ثابت 


3 و در سمت داست و نزديك آن عنقی باشد دد اين صورت از در سست جب و ردیل ی صعودی 
و در سمت داست و نزديك آن نزولی و در نتیجه تایم دد یو دادای يك ما کزیمم است. می‌توان 
شبیه این مطلب‌دا ددمودد می‌نیمم نسبی نیزییان کرد. بثابراین برای تعیین‌جهت تغیبر ات وما کز یمم 
ومی‌نیمم توابع باید مشنق آنها را تعیین علامت کنيم. 

مثال ! - مطلوب است تعبین جهت تغییرات تابم؛ 

٩2: 4-۱۲: ۱‏ -- ۲۵:۲ < (2) از 

مشتی این تابم یی ۱۸۶4-۱۲ آیوع < (عو)۱ به اذای ۱ و و ۲  <‏ بر ابرصفر 

مي‌شود. "ار ددفاصله‌های (۱رصکت- ) و (صت-, ۲) عبت و درفاصلة (۱,۲) عنفی است با براین 


تا تاد لتلر تا یله ال صیعو دی از دار قاس لة در | لژ و لین استته. 


تن سل ۳ ۱ تج سب ۳ 


تابع ۴ دد نفطهُ (۴ ۷۰ دادای ما کزیمم و در نقطه (۳ , ۷) داد ای مینیمم نسبی است, 
مثال ۲ - جهت تغیرات تا بم ۱-- آو ع< (جو) ۳ دا بیدا کتیك. 


۱ مشتق تایم؛ ینی ۲۵۲ <(2) ۲ هبو اد ه عبت استا یگ دز قطه صقر که صعر است و 


با پراین تابع هميشه صحودی است. 


۱ 9 ۰۱۲ ۱۱۱۵۳۱۵۱0/۱۵۱۹۸۹6 ۱۷۷۷۰۲۳۳۱۵ / ۹ 
کت (ی)ز ۱ ور قطا ه ام سنا رده ولي دد ایس نقطه نیز 


۱ ۳ 
و تور 


2 


مختصات هینیسسم است و با ر سرد این که دد این مه بیوسته است؛ دادای مسني یست. 1 


۷- مو آند عملی کاز پر ث مشق 

مثال ۱ - صفحه مقوائی است مرب شکل 
به فصلسم ۵ میخواهيم از هر گوشه آن مر بعی ببریم 
د آن دا نم کنیم تا جعیه‌ای در بازشود. مطلو بست 
مین ضلع مربع گوشه‌ها برایآنکه حجم جعبه 
ما کز یسم باشد. 

حل - ا گر طول ضلع مریم گوشه‌ها و پاشد شلیم فاعده جب؛ ۲ 0 و حجم آن 


و (۲8 -۵) < ۷ 
بخردده بر آی تعیین ها کز پسم یا می نیمم آن مسق آبر | حساب ميکنيم و صفر فر از مك هیم , 
0 
9 
عم یه بازام تا ی 98 1 ۱ 
و | - 7 ل ب- < فا کزیمم و می نیعم میگرود: 
‌ 1 
۲ 


> ۵ 


‌ و ۱ ۱ 
8 2۶ ۱ الا وا - نود ای 


0 


۷۷/۷۷/۷۷۰۲ ۱۲۱۵9۱۲۱۵ ۲۱۵/۱۵۱۵۸۰۲ ۵ 


1 حل - طول عستطیل دا فرص میکنیم 
هر آن مساو ینت - ۷۲۲ /۷میگردد 


مساحت ستطیل . آیر ار ۷ آیر اجرب اج دک و از انجا: 


7-۳-۲ 
۱ حنانچه طیق مثال ۱ حسددل تغییرات 8 و 59 را تعیین کنيم خواهیم دید که ساحت در 
حائی که‌طول مساوی عرض مساوی 1/۲ میگردد ما کزیمماست ؛ یعنی مستطیل‌مربع می‌باشد. 


بسچرب اعد ک 


9 ی از يك منحنی 9 9 مات : ی 
ما ۳ پا شد. 


آز رویشکل عس تو ان دید که درحا لت اول (ونتی که تفعر متصی به ط رف با های 1 


۱ 3 .۰ 0۵ ۱۷۷۷۰۱۸۵۱۳۱۵۱۸۵/۱۵۱۵۱۵۹۵۰۲ 
ارای مماس باشد. ثائب "[ در همسایکی آن نقطه تغبیز 


باترجه بهتعریفی که برای جهت تقعر من 
پرمنحنی» ۱آد عبود می‌کند. 


۰ 


و 


هثال ۱- جهت تقعر مشحنی ۴+ جع ۲و نو ونقطاً عطف آن دا پیدا کنید. 
مشتعهای اول ودوم تیم "۳ به‌دست می آ ود یم : 
ار 


مشتی دوم به‌اذای عادیر عنفی بو؛ عنفی به اد ای مقادیر سبت و مسبت است و در تقعله 
» << بو شیر عللاهت می دهد: 


۹ اب۳۹9۰ ۳۳۲ ۲ ۲۳۳ ۳ ۲۳ 4 و ۱ کیت 
۱۵۱۱۵۵0 ۱۱۵۱۱۸۵۱۱2۱۹۱۵۹۵ ۲3۸۱۲2 س 


۰ 


ص ی ما میا بر هر بكك از 4 سای یر را سل ۳ تسه داده سد و یسور پیات 


۱ ۱ آ۵ << 9 دار تقط یس 


۰-۲۱-۳۲ :۳۸/۵ )> < ۷ در نقطة ِ- ح< بو , 


۳2۰-۱ 
2:1۱ 


۴- بو ابو ع< از در نقطه << ور , میاص بر این منحنی در لفط ه < یچ به ججه صود نسی 


<< دز قطه ۲ سس حح مر 


ددمی | ید! 

۵- معادلة تمط میاسی از محنی یو ۲ لا دا پیدا کنید که با نیمساد دبع 
دوم موازی باشد. 

از نقطه ۱ - بد] م مماسهایی بر منضنی 2 - ر سم کرده‌ایم. معادله این 


حعطپا ی مماس ۱ پیدا کنیك. 


۱ ۳۷ ۳ سس ۳ ۱ 
پب از نقطة به‌عرض ۵ علو» وّاقم برمتحنی قائمی برمنحنی سم < لو رسم کرده‌ايم. 


معادله خط قائم را پیدا کنید. 


ی ۱ 
۸- معا دلةٌ معط مماس و ححط قا ثم پرشنی جر - ح بو دا در لقعطء به طول 


هه واتع برم منحتی پیدا کنید, ۱ 3 
از( )۱4 درسای و ی منیا + سم رها 


ود 


ضث_- 


ٍ "۱۳۳ 52 
تا تا 0۵ ۰۲۳۱۵۱۲۱۵۱۱۵۱۱۵/۱۵۵۹6۰۱۲ ۷۷۷۷۱۷ 


0 مبدووداممدهو۲عری 


بر ۱(۲س یع) پخش پذیر باشد. 
۵- مقادیر م و و و ء دا طوری پیدا کنید که چندجملهای: 


۵+عوط + هچ( ه < (ه) ز 
بر (۱(۲)۵۶-۲ سب بو | پخش پد یر پاشد. 1 
بااستفاده از قاعدة هو پتال؛ هر کداع ازحد‌های زبردا بیدا کنید؛ 


ءِ ۳۷ اد 
۳ 
و 
1 وین ۷ سس ۷ ۳ 
وت 
تب و 
۱ ۲.ح ب 
اس تست رن مار ] 
۳۵۲-۳۲ لو لاس آچن گ 


۱ + و 

- تا 
! و | سس | - و 

۳-۳ 

۳ 


8 ۱ ۱ ۷ سب چب بو 


۰ 
1 -" ۱ 3 ۱ 
سم ۲ 1 ۳ 


9 


1 ۳ ٍ 
ِ ۱ ۲ 
"۳۳ 
9 ۱ 1 
9 3 ‌ 
سین ۱ 
0 
ب 
۰ 5 
و ۳( 
9 


۱۳۳۳ 

سیب "۲ ۳ 
رس 
"5 

سس 

2 

تست ۳ 

۳ سعسسسو, [ 


3 


و9۳ 


سس سب سح و ند | او 
۷-22۲ ۰ و 


۱ و 


-۳۲  9< ابو‎ + (۲ 


2 ۱ 
۳9 


۷ 
۷-24۲ -۲۲ ۵ 

۳۵- دوعدد پیدا کنید که مجموعشان ۳۶ ومجمو ع مر بعات آنها کمترین مقداد ممکن پاشد. 

۶- چعبه مکعب مستطیلی بهحجم ۷۲سانتیشر مکعب لام است به‌فمی که طول قاعده آن 
دوبرابر عرغض آن باشد ایعادآن دا پیدا کنید به‌قصمی که سطح کل آن کمترین مقداد باشد. 

۷۷ از يك قطعه عقو ای جر پم شکل به لیم ار | سا نتیمتر میضو اهیم يك ترطی در باذ بسادیم 
برای این‌منظود ازچهاد گوشه این مقوا جهادمر بم بریده اطراف آن دا تا میکنیم مر بع‌های‌اطراف 
را به‌ضلم چندسانتیمتر انتخاب کنيم تا نجایش فوطی حاصل بیشترین مقداد باشد. 

۳۸ استوائه‌ای دد کره‌ای به‌شما غ ۳ محایل شده‌است برای‌ابنکه حجم‌این استوانه بیشترین 
بقداد باشد ارتعا ۶ استم انه را حعلر انتحضا ب کنیج. 


4- يك‌مخروط بعسولد ۲۰ مبخواهيم بساژیم ارنفاع این مخروطرا چقدد بگیریم ناحجم 


آن ما گز یسم شو د . 

۷ ثابت کنید يك میخر ویل با حجم ثا بت وقتی کمتر بن مقداد سطحرا دارد که نیت اد تفا ع 
آن بهشما غ قاعده ۲ | باشد. 

۱- ارتفا غ استو انه‌ای دا بیدا کنید که ددسخرو ط دواد ی‌محاط استد بیشتر پن حجم ممکن 
را دارد. 

"7 


بقبلة عطت دا برای هريك از منحیهای ذیر پیدا کلید: 
۱(۲-:2) << ۷ #۳ ۱ ۶-4 - 2 < ب 


ی ۳۳ ۱۳ ۵ ۲ مورمطءناه۱/۷/۳۸۰۳۵۵ 
(۱+ت) هر ۲۸ ی 


۰۲ 6عبامطع۱۷۱/۱۷۸۷۰۱۱۵۱۳6۵۱۱۵ 


۸ 
۱ - بردسی تغییرات تابع ء»دبوط 1 "ده < ۷ 
تابم 9۰+ اوه < ۷ به اذای جمیم مقادیر حقیقی نه : معين است. مشتق آن 


۲ 
س- بو ۲ < رو ؛ یه اذای مب - بو برابر صفر می‌شود و بهادای رم سس حر رو هم حلامت با م 


ی ی 
و به‌ادای پوت دادای علاست سا لف است. از طرف دیگر» وفتی بو به سمت هه( 


سپلل کند؛ بر ای ۵ جر :زو با سمست مه + و برای ۵>۰ ۷۰ تسا تا (۳: سب + میل مسی کند. 


0 * - 06 ۲۷ 
معل ار تایع دز نقطه - 2 < ۲ برایر است با ۳ << اا . با براین؛ دادیم : 


بر ای ۵ زب : 


۱۳ 


0 ۲روویمطمنل0۵19۵. ۷/۸۷ 


1 9 ۱ ا ک 

۰ ۳ 5 
۳" 1 1 
دا 
. 


و 9 
۳ و > ز ما کزیمم ی ۱ آلم ی فرحال این تیاه ۳1 سس ۳1 عود ی نو 


پیبی گوبند و نی که از بت موازی محود بو ها ر 


سم می‌شود مصور تقادن این منحنی 


3 1ج مجودهای مخصات ر! به موازات شود انتقال دهیم تا مبدا مختصات بر داس سهمی 
قراد گیر برد» سهمی مودد نظر برسهمی اجوی ع بو منطبق می‌شود. 
1 و ۱ - دسم نمودار تابع ۲۲4-۷ یه < زر 
تابع به اذای همه مقادیر » ؛ معین و پیوسته است. 
مشتق ۲ ۲2-۰ < # ۰ به آذای ۱ - بو برابر صفره به اژای ۱ -- یو مثبت و به‌اژای 
و منفی می‌شود. در نتبجه؛ تابم مفروض په‌اژای ۱ و صعودی و به‌ازای ۱ - ک نت 
نزدلی است و در نقطة ۱ - ع< 9 ؛ مینیممی برابر ۱ دارد. جدول تغییرات و منحنشی زیر اتیجه 


۱ 
ات ۳ 


ّ 1 
۱ ۲۳ ۳ 
7 ات 4 
ی ۱ ن‌ها ونقطة اضافی ۱ 
و کت 0 بجو زر ی فك 1 
و تسه ۲ 1 وه ما ‌ِ< تسا و۱۲ ِ ی ۳ ۳ , 5 
ته ۰ ۰ < 8 ۳ ۳9 1 ۱ 3 ِ_ و ۳۱ ۹ 2 
یز 
۱ ۱ 132۳ "سح 


ل أُ 1 ِ ۳-9 ک ۱ ها لد 3 ۳ 
۷ ی 3 د : ۱ یا ی ٍ کي لس ۶ . 


۹0 ۵۸۰۲ 002110۳0 ]۲۳۱3 ۱۳۷ 
الفتت این تابع در فا له [ مم سب ۴1 ده - ) وس لا و پیوسته تحت 


ب. مشتق تابم عبادت است از ۲4-۲ - << ارو که به‌ادای ۱ < ند صهر می‌شود مد 
درسمت جب ۱ میت و دار سمت راست آن عنفی است. بنا بر این تابع دا سس سپ | #۲ 
سمت داست‌آن نزولی و به‌ازذای ۱ ین ما گزیمم است و ما کزیمم تابع صفر می باشد. 

ج- حدتابم وقتی ج بسمت ه - میل می کند وم - است. 

ف اقر ه بو باشدآنگاه ۱ - < بو (نقطة تلاقی پا محور و ه) و اگر ۰ و آن 
۱ < بو ([نقطة تلاقی بامحور بوها). 

جلول تشر ات تابع عبادت است اذ: 


من 4 ۲ ۱ ۵ - ]| بن 


ددصودتی که نقطه‌هایی که برای‌دسم نموداد تابع ددنظر گرفته‌ايم کافی به‌نظر نرسد می: دا 
با | فراندادن حند مقدار دلخو اه بهجای بو و میحاسنة ۷ نظر آنها نع اد بیشتر ی از نقطه‌ها ی مت 
را به‌دست آورد. دداین مثال نقطة ([۱-- و ۲) اضافه بر نقطه‌های قبلی یافته شده است. 

9 نمو‌داد تایج در ذیر دسم شده است. 


۳ ۳ 


۱۷۷۱۷۸۷ ۰۲۳۱۵۱۱6۵۱۱۵۲۵00۱۷۵56۰۱( 0 


۱ ت 


۲ ۲+ ازع نا 
۱3 
و( و( ۲) << 3 


۳ يت 
۲( بو ۲ )سس ۷ 


و ۱- #۲ دا طودی تعبین کنید که حط به بعادله ۱ ع< یچ مور تفادن منحنی به معادله 
دایم رو باشد. 

۱- تا بع (۱-- :)2-۱-9 < ۷ عفر ون است مقدار بر دا طودی پدا کنید که 
حنیانمایش تفیبرات این تابع برمحور طول‌ها مماس‌باشد. به‌اژای مقادیری که برای و7 به‌دست 


می آود ید عنحبی تایع ر زسم کنیك. 


۲- ددتا بح 2-۱[ ۱ -۳۵-1)- اوق > /؛ مقداد ۵ دا طودی پیدا کنبد که منحنی آن اذ 
۳ به‌طو ل ۲- بکذرد سس بهاز ای ابن‌عداد ت سصنی تابع ۱ رسم کنید. 

۳ دا تابم 1-۲ دی 0 < ا مقداد 7 دا طودی بیدا کنید که سحنئی آن مینیمعی 
ساوی واسدیاشد ) سس باذای این‌مقداد ۵ نحنی 


ساوی ۱ داشته‌باشد (یعنی عرض نقطه مینیمم 
تابع ر رسم کنید. 
۲ ۱- دومنحنی به‌سعاد له‌های بو اج > لو د ۲ 2 
1 فطل تفاطح را بدست آود ید 
۵- دد تا بع ۱ دبوط 41 ۵1 ح بو مقادیر ۵ و 6 دا 


8 ۱ هن تیحیی و حط دا دد یسك دستگاه محررهای 
لول * پرخط ۳ج و معاس باشد و سپس منح ‏ ۱ 


طودی بیدا کنید که‌سنحنی آنْ دد نقطه‌ای 


۳ 


0۵ ۷/۱۸۸۸۰۴۵۵۱۱۵۱۳۱۵۲۵۱۵0۵۹۵۰۲ : 
وه ق به‌عط داست تبدیل میشو د: جرا این عط راس 


له از مر ود می گذرد؟ ۱ ۱ 
ما گزیمم دازد ِ کداع قسمت مر بو ط پهسو قعمی است که منحنی میتیمم دارو؟ 


۳ 


۳ 


تست 


ای ۳ 2 ۳ 8 "۳ 5 
1 ۵ گِ ۳ ۳ از 
كت 5 9 5 
1 ۲ 
با ۳ كت ّ ۲ 9 ۳ 
۷ . 8 23 ۳ 5 3 
» ۰ " تِ 


9 


ا اقلا فص ای سب اس تک روا سست اوعد 0 تلبت 
و ۲۵-۲۳۶۲۱۱69 - ای - < او را دریکدستگا سحورهای 
مختصات رسم کنید. 


ثانیاً مختصات نقطه‌های بر حورد دونحنی دا پیدا ک 


ا ۴ کر ۹۳۳۳۳ 


د وتانه ات ذاوبه بین دومنحنیدا در 


نقطه‌های بر و ار و بداست آور یل . 


۳- نابع چندجمله‌ای در جه سوم 
مشتق تابم درجه سو؟ ۵+ نوع + ابوو( آموی < بو. عبارت است از : 
۲۵ ۳۲۵۵۲ < در 
۳1 تعود تا بمی است از درجهة دوع. حالتهای سختلف منحنی تا بم در ج4سو ۱۴ بهعا شهای این‌عبارت 
در جة :د) مستی مر بوط می‌شود. برای » < و» سه‌حالت پیش می آید: ۱) این‌سمادنه دارای دو 
دبشة حقیقی ومتمایز باشد؛ ۲) دو دبشه ساوی داشته باشد» ۴ دوديشة مو هومی داشته باشد. 
برای دسم منحنی تابع درجة سوم ؛ علاوه برجهت تفییر ات و نقطه‌های ما کز یهم میتیمم؛ 


پیز کرین نتم [به موعس برای حالتی که و آ ما کزیمم ۶ مینیمم نداد د): به‌دفت مسج 


ی ی ان تست 


برای توابع درجه سوم نقطه عطف 


مر کذ ۳ 1 ۳ 1 ظ ۱ ۲ ۱ 
۱ ۳ ِ زد مسجتی تعو دار آنها مي با شد ‏ : ای ۴ 
۳۹ ازاین ۳۳۳ بخدر د ۲ ۰ ك ۱ و ‌ یعنی هر خطی 


ر «ولطه دیکر نطع کند نقطه عطف‌ومط این دونقطه‌است, ‏ 
دوش دسم عنحنی دا پرای سه‌حالت یا 


۱ دشله به کيك رد معاا و سن 
مثال ۱ چند مثال دوشن می کنیم. 


۳ ۹ ۲ .9 . 
۳۳ 1 1 1 ۲ 1 ۱ 
1 1 ت " 1 " 8 ۳ ۱۳ 
8 ۱ 
11 ۳ ی ۱ گت 


وت 
0 ۳ 


9 ود ۲ ۳9 ی ۳ اجب ۳ _ِ 0 
یر ۳ ,فد 57 ها نا ۰ 
19 تس و ی ۱ 


اس تمه تک اس ۳ 
4 


9 ۱۱ اش 


اج ۱ ۱ ۱ 
۷111۳ ۱۷ 3 
منحنی دد نقطه (۳ و۱ -) ما کزیمم و در نقطهُ (۱ - , ۱) مینیمم سبی دادد. برای دقت 
بیشتر در سم مسجی تا بیع ا بهتر است دو عطله ایا لی ر|) یکی قبل ۳ دیشری بعداز | کتر ممها: 


پیدا کنیم: (۱ - ,۲ ) و (۳ ,۲). ۷ 


۳ ۰و۱‎ ۱ ۳۰.۰۰ ۰  32--- 1 


از دوی شکل تلو 1 است که ععاو له درجه سور ]| ۳۵۲-۱ بت آبوو ؛ دادای سه جسوراب 
5 مد +۲ ون ح< پا » بحور طول دا دد سه نقطه تطع می کند ). مقداز حوابها هم 


7۳۹ 


۱۷۷۱۷۷۷۱ ۰۱۳۱۵۱۲۱۵۱۳۱۵۵۱۵/۱۵۵۹۵۰۲ 0 


ب 


1 ۰ ۳ 
ی 5 اه" 8 ۳ 
۳1 ف 


6 ۱ 


دز تقطه عطف ز ؛ مماس بر منحنی ( که موازی سحود طول است)؛ از منحنی عبور کرده 
است. 

منال ۳- ۲+و+آوعن 

تایم» هميشه سعین و پیوسته است. 

"او ] ۱ ۷ / و ار > ۱ 

سس بم ۱ ۳۵۶ 9 ثر امی‌شود و همیثه مثبت است و در نتیجه, تابع همواده ۱ 
صعوردی است. ۱ 


1 


مستق دد) تابع ۶2 او به اذای ۳ برابر صفر سی‌شود و در آنجا تفیر صلامت. ۰ 
یب زاو به‌ای میاس پرمحنی درد آنجا 1 


می‌دهد. بت براین نقطا (۲ وه)» نقطٌ عطف متحنی است و 
ساوی واحد است  ۱(‏ (۰)/): 


۲ | 8 ات ۳ 
5 ت ۳ ۰ ۳ ۱ .3 اقم 1 ۰ 1 1 ۲ ۳ 1 : 1 


3 ۱ 0 ۲ وویرامطه‌ناه۰۱۱/۱/۱۸۰۳۵۵۱۵ 
و بیشتر ؛ سباس پر سحنی در تفه ععلثف. ۳1 دسم کنید و تو جه داشته باشید که دد 
ان نت له ) يب حعط مماس از سصی غیو زر هی کنكد. 


بٍ پررسی معاذله‌ها به کماك در سم منحنی 
۱ مثال ۱ دد وجود و علامت دیشه‌های معا دلاة اجه ددع ذیر: بر حسب مقادیر مختلف ۱ ؛ 


۱ (۱) .و << اس ووو- بو ایو 
ادله (۱) دا می‌توان به‌این‌صودت نوشت: 


2 ۱ س بو ۳ سس ابو 
از انسیا معلوم هی شود که د یهای معادله ٩/۱‏ عباد تند از طو لهای نقطه‌های بر ود د 
حی ۳۵-۱ - او ع< بو باعط ۷ < بو. 


و و 7 2 0۳ 0 ی 
۳ نا پم | س بو ۳ آجق ح بو و | رسم می کنیم, این نی درقطة | ۳ ") ینیمم 


است و دد نقطه ([ ۱ - ره ) محود. عر ض‌ها را قطع می کند. 


۱۷۷۱۷۸۷۰۲۱۵۲۲۱۵۱۳۱۵/۱۵۲۱۵۱۵۸۹6۰۱۲ 0 


(۱) بهاذای کر -- > روز دارای دوريشة ساوی مثبت می باشد. 
پرای ۱ مس کوک دس خحط : سهمی دا در دو نقطه به طو لهای مشت قطم می کن 


یی ؛ معا د له (۱) به اذای ۱ سک که دس » داد ای دور بثه حقیفی هنیت است. 


پرای ۱ -- << وور: خط؛ سهمی دا در دونقطه قطم می کند؛ طول یکی اذاین نقطه‌ها مساوء 
صفر و طول دیگری مقدادی مثبت است؛ یعنی به‌ادای ۱-- < ور معادله (۱) دادای ب ۳ 
مساوی صفر ويك‌ريشة مشت است. 3 

برای ۱ -<<::: عط, سهمی دا دد دونقطه قطع می کند؛ طول یکی اذاين نقطه‌ها مش 
طول دیگری عنفی است: یی معادلة (۱) به اذای ۱ - حور داد ای دود يشة حقیقی با مد 
فعقا نت آسست. 


مثال ۳ « در وجود وعلاعت د بشه‌های ععاد له درجه سوم زیر بحت کنید: 
(۲ ۵ ۲ سه 1 س بو ۱۳ سس اي 
ا خر معا دله را باصورات زو ۳۵۲-۲ ۳ بئو یسیم؛ با بك دز وجود و علامت طواها 
نقطه‌های بر خورد منحنی ۷ س بو ۲-۳ "7 << با باخعط ۱« < و یحث کنیم. 
منحنی تابم ۳2-۲ -- بل < و را دسم می کنیم. 


٩۵110۳۱0۱56.۳09 ۷‏ ۱۰ 
ار 5و۱ ) ما کزیمم و درنقطه سره میم است و تا ۱ 


عرضها دا فطع می کند. از دوی شکل؛ شبیه مثال قبل نتیجه می‌شود: 

۷ >7: معادلهة (۲) دادای يك‌ر یشة یشه حقیفی منفی است. 

( ۷- 2 ورز: معاد لة (۲)؛ يك ز بشه مضساعف مببت و يكر بشة ساده منفی دادد. 

۳( ۷ سب > ۷۱۱ > ۷ : معاد له ( ۰/۲ دود بشه عبت ويك ديشة سنفی دادد. 

۲) ۲ - < ووو: معادلة (۰)۲ يك ريش مساوی صفر يك دريشة ملبت ويك دبشه منفی دادد. 
۵( > ۲ : معا د له ( ۱/۲ دور پشه منفی و بكك ز بشه پشت دازد. 

۶ ) ه << وور: معادلة ( ۷) باك ريش مضاعف سفی و يكد يشة ساده مثبت دادد. 

۷) ه << یور: معادلة ( ۲) تنها بك در بشة حقیقی مثبت دادد. 


بنصنی نمایش تغیبر ات این ئابعها دا دسم کنید: 

اِ- آو۳ لبنت << یه ۲ ( ۲ سس کج ۲ ع< رز 

۳ ۱۲ - ع) < 

(4۱(۵-۲ )اعدا ۵ ۱۱+ آنو)( ۱ )اعد 

ع_ ۱()2-۱(۲+ع) دب ۷- (۱- :۲()۵ -2۲) < با 

(وجم(ع-۱)-و 

4- هیر یسك از دو منحنی تتابمهای اج - ع< و و ۲۵۲-۷ ۲یو < بو را رسم کنید و 
" مختصات نتطه‌های بر ورد آنها دا بیدا کنید, 

۹ تا بم سیون +4 "جوم +4 "ند < لا مر و قس است: 

اولا" مطلو بست تعبین مقادیر ط د 4 د ۲ به شرطی که ۷ پاداء ۱ - < و برابسر صفر شود 
۹ 1 بت و ددای يك ما کزیمم یا مینیمم ساوی ۱ باشد. 
منحنی (ع) تا بم ( ها( +دیو) < بو دا دسم کنید. 

۳ ۹ 1 تا ک۱۳ 2 نو دک 


1 1 ‌ 1 ۰ 15 5 ۰ ۰ 
1 ۷ ۰ ۰ ک 8 2 1 ۳ 1 ۱ ۳ ۱ ۹ » 1 ۳ ۱ 
1 ‌- جاک ۷ وین ۳۰9 ۲۱ دا اس با حِ_ ۳۳ لا ۳ لا 1 1 
۰ : ۲ زا ۳9 توت 0 5 لد :1 یکت ۱ و ار و و 4 
سم ۳ - ۳۱ . قب۳ كِ ِِ ف و ۳۳ و3 ۳2 ای انب ت ۳ ۳ 1 
1 _ 5 ۳ 6 ت1۳ ۲ 0 ور ۲ : ۱ 5 _- 1 13 5 و[ 9 ۳ ی_:۷ ۱ ۳ ور با اب-1 ات 
۱ ینتب سس ۳ ۰ 6 سا , ۳ : ۱ 
1 و ط ۳ وس 9 ۳ 2 ۳ یه 9 5 ۳۳ 31 ی ۲ ۳۳ 3 1 
۰ ۱ ۳۹ ۳ 1 ۳ ۳1 ۳۳ ۳ / ۱ س ۲ اک 1 لس / 9 " ی_۷ ۳ 
او ! 5 ۳ ۷ ِ_ ۳ سید ۳ ۲ 2 5 كِِ"« ۲ 0 ۰ رِ 
ب ۳ 9 1 م۷۳ مب کی ۳ دس سا ِا« ال ۱ ۲ 
1 سا 1 ۳ ۳ ۱ 


ِ 
۷ 1 بآ س ۳ 
۳ 3 یی نت ۰ و 

۱ ِ ۰ 9 كت ت 


تت 


- 


۹ 3 ۱۱۸/۰۳۵۱۵۳۵۱ 
آن دا دسم کتید 

ثانیا ا گر ز؛ نقطه برخودد منحن 

الا از ددی منحنی برحسب مقادیر مختلف بو در تعداد و علامت ریشه‌ه‌ای این معادله 


با محورعرص پاشد, نشان دهید که آر مر کز تقادن سح 


۵ < ۷ - ن یو سس بل 
۳ او لا تا بح ۷۲و۳۵ - او < با دا بردسی و منحنی آن دا زسم کند. 
انیا نقطه‌های بر خجورد منحنی دا با محودهای مختصات و «مادلة مماسهای بر منحنی این ۱ 
ننطه‌ها را بدا کنید. 
1 مختصات نقطه‌ای از سنحتی زا پیدا کنید که ماس در انجا با خط ان تا 
مواز ی باشد. ۱ 
۴۳- اولا بازذای حه مقاذیری اذوم منحنی )2( سایش تا پیج ۳۸۵-۲ -- ۲ < بو دادای ۱ 
مماسهای موازی محور طول است ؟ مختصات نقاط تماس را برحسب "10 پیدا کنید . 
تانب وم دا طودی پیدا کنید که (ع) بر سحور ها مماس باشد؛ و منحنی نظیر آن را دسم کنید. 
ثا لا برحسب مقادیر مختلف بر در تعداد ریشه‌های این معادله بحث کنید: 
> ح< ۲ 4و۳ -- يو 
۵- تابع 4و ون + و ع< بو مفروض است اولا ضرایب و و ظ و م دا طودی 
معین کنید که منحنی تابسع فوق اذ نقطه (۰ ,۸4)۳ عبود نموده و در مبدام مختصات ما کزیمم یا " 
99 باشد, 


۵ ۳ نقطهٌ و ۳۳ سط مرن ری 2 ۳۵ 


- ای ی از سا 


۱۷۷۷/۷/۷۷ .39۱۵21100۵۵۸۰ ۲ ۵ 


ای ز‌ 4 مختصات با شد؛ مودد بردسی قراد 3 
الف) مجانب مواای محواطول- ار 
ط 6 < و مجانب منحی ایح (نو)] < و 
بادد؛ دفتی که ۸۷ بهسست بی نهابت میل 
1 می کند» و هم به سحست بی ها یت میل خی ات 
" ردو بنا برابن 9 - 
پینبد): 


۵ < ار ۶ حد 
زا 
۱ ازطرت دیگر دار پم : 
(۳:)/ حد - و < ۲ #ار حد؛ (بد) - 6 < لظ ار 
بنا پراین با ید داشته یا شمم : 


و <د() حد 
تج مس و 


با بن یر قسسبا ا ۳1 ۳ تایح ۱/۳3 پا ۱ با سل 3 قر تسا بی نها بت فقد ار (ع2) زر تیا میت 
3 ۳۳ 


عدادی مثل ی میل کند ععط ۵ < بو: محسالب 


نی آن خر اهد بود. 
مجااثب مو از یسور طول‌هار ا: ما مب 
ب) هجا ذب مواژی محو( عرض‌ها- شبیه 
خالت قبل:می‌توان ابت کردکه اگر داشته 
۱ ۳3 یا 1 میا 


ی ۳ مجانی اذشنی وت (ه)< وش و ۴ ۲ 


۴ 


۱۷۰۳۵۱۱۵۲0۵۵0. ۲ 


از طرن دیگر داد یم: 


و بنابراین حط ۳ بو: مجانب فاثم این منحنی است. 


باید تو جه داشت که دزاینجا: حد جب وحد راست تابم با هم فرث دادد ديرا: 


2۳6 ۱ 
جال» به بررسی خیرات تایح ی بو ( که به‌آن تابع هموگرافيك هم می گویند) 


می پر داد یم . 
او طن ا ۱ 
ظ- مسق این تابم به‌صورت 4-0 ۲( + وواو) ۳ "۷ در می آید که بزای همه مقادیر 7 ۱ 


معتی دارد. این سشتق دادای علاتی با نت است: دوز حالت مفی بودن 6۵۲ لو منی و دد ۱ 


حالت مشت بودن "هط 6 آاضست. 
برای دسم متحنی این تابع؛ باید علاوه بر نکته‌هایی که در بارهٌ حندحمله‌ایها ذ کر کر دیم 


مجانبهای اققی و قائم آن دا هم ممین کنیم. 


مثال ۱ - مطلوب است بردسی تغییر ات تا بط 


تابع در فاصله‌های (۰ وصه-) د (۵0+ ,ه) ؛ معین و پیوسته است و دادیم: 


ل ۳ ۱ لت ۳۹ 
۱ ۳ ۱ ك س تِ ّ 5 افیا 1۹ ۳ ۳ ۳ ۲ و 5 "۳ ۳ تس _ اه 8 
ز ۲ ۳ او ۲ ۱ ‌ ۲ سس ّ / اد 1 نیح 1 ۲ ۳۹ نا ۰ 
تست ات اف ۲ ۲ سب ارب 
۱ بر ۹ " ان آ با 4 و 8 ال ان ۳ ۴ 


نقطه‌ها ی | ۱ س رس )9 (۱ ۱ سر ای دست یشتر دد دسم نی , وادد جدول 
کر دهایم. 

توضیح : منحنی تابم همو گرافيك دا هذلولی هم گویند. دد هذلسولی ۰ محل برخودد 
مبانهاء م کر تقادن متحتی است و با براین» تافی است یکی از شاخه‌های منحنی دا سم 1۳ 
سپس قربنهة آن دراه نسست یه محل بر ورد مجا نبها وی 

مثال چا ماوت اسب پررسی یات و ۳ 


تابع در فاصله‌های (۱ ,صه -) د (9 ۰۳ ۱ سید تست 7 
حِ امس , آنگاه مج لد | 


آته 4 نها -اذای ۱ < 2 نامبین شب ۳ 


‌ِ* * س 

5 ۳ 1 #8 " ۳ٍ_ سر ۳ ات ۳ ار 1 ا قا لا 

۷ 0 ۳ ۱ ۳۵5 ۲ ۱ 1 ای ار ",و۳ 8 
۱ ِ ثِِ 1 ۳ 3 ۰ , ۳ 8 

ی با براین ی ۳ 2 

8 ِ - ۳ ال تب 2 ۱ | باس 5 5 ۲ 

۱ ۳ ( ۹ ۲ اس-< ۳ ۵ 0 7 ت_ 1 1 5 ۲ 

5 ۲ ِ 1 . 


۱181111 ۷9 


(د ,)یه (محل برخودد مجانبها) ؛ مر گز تفادن منحتی است. 


۱ ۲ 3 | - تک 0 


تا پم » به از ای همه مقادیر 1 سب ویو : سین و تعسو مسته است ‌ داز یم : 


۲۳ 


ماما ی ون (۱ )و مرک اردآذاست. 


۴ 


۰ 4 3 
آا۰««۰-۰«_سااا ۱۳۹ 


تراسا 


نت ی ات اف 


۰۱۷۱۷۱۷۱۱۸۰۱۵۵۱9 0۱0۵. 0 


ِ فن ۹ 2 8 ی زیت یا ۳ 
۱ 09 ۲۱۵۲۱۲۱۵۲۱۵/۱۵۱۵۸۹6۰۱۲] ۱۱۷۷۱۷۷۰۲۳۱۱۹ 


اعد _ مق وض است. اولا »۵ دا طودی معین کنبد که نمودار تا 


۳ از نقطه (۳ ,۱ -)۸۸ می‌توان دو مماس بسر منح: 


زو هد 
برحسب ور حساب نمائید و معادلاٌ نمردادی دا تعیین کنید که نفعله م وقتی ۸۷ تغبیر سی کند دوی 


1 س بل 
۳ٍّْ- او ا عنحتی تغییر ات تابسم ۷ و 


+ جو ی 
۴ تا بسم سوت و را مشخص کنید به شرطی که ( ۱ و۳ الما مر کر تفادن آن‌باشد 
و از له [۲ سِ) هم عیور کنك. سس منحنی نمایش تغبیر ات تابع رٍ ر سم کنیل , 
۲۵-۱۲ 
۲ 6 ۲ + :۲۵ 
الف. معلوم کنید که این تا یم به‌ادای سجه مقادیری ار صعودی و به‌ارای جه مفادیری ازج 
ای است؟ دد چه حالتی نمایش تا 
اسآ ثابت کنید که ۳ این تایم بااز ای 0 معا ذ بر ۵ از دو نقطه با یت می قذز د.مختصات 
این دو نقطه دا پیدا کند. 


۷ س تا پسیع ح< با سفروهقی است. 


س ات این تایع پد او ار لب بلگ ححل زر است ی مس آبد؟ 


+ 
3 ۱3 طودی پیدا کید که معا پرمتحنی دد لقطةٌ برخودد آن با محر خرض‌ها. پر خما 
8 2و۲ عمود باشد. 


۲ 
۶ سای گو دورو مور در نظ 


۹ ۳ اه ۳ 5 1 ص۱۱۳ 9 ۳ 0 
: الا متش 0۵ ۰۲۱۳۱۵۱۲۱۵۲۱۳۱۵/۱۵۳۱۵۱۷۸۹6۰۱۲ ۷۱۷۷۷/۷۱۷ 


1 : : ۳ 0 ۰ و 1 اعد اد طبیعی باشند بت کاید 
فد ی ۳ 

ِ"" "1 ی بر ۳ ۲۲ رز 

1 وتات کنید ۷ ۱(۷ -پور) سا 

۲ ات ی (767). 

7 ۰ ۳ب ثابت کنید ۱ ۷(۳- )1 

, است ( ۷ ۱۱6). 


2۷( بسر ا(۱سیر) بخش بسذیتر 


9( نز (۲ - بد)(۳- ب) بخشب 


1 3 چند جمله‌ای درجه سومی بیك| کنید که 
#-- : ۷ز و ۳ سید برابر با ۷۴ - باشد. 
۱ ۷ ۵ س باقنما دمن س_ چند جمله ای( )بر اس برابر ۳ و باقیما ندة تفسیم() ]| بر ۱ -[- 2 
ابر ۱ است باقیماندة تق-یم ()/ دا بر ۱ ایر بدست آورید. 

۶ 6 و تا دا طودی تعیین کنید که‌عبادت: ۳۲- دنا رت + بر < ()ط 
75 (4-۷) بخش بذیر باشد. 

۷-ا گر ۲ <(۲۷--)/4-۳(:- ۷/۷ مطلو بست محاسبه (<) 


۸ساگر ۷:< |د| و > + ابر (سسپ!-:) ‏ لو بست اسب (د)ل 


٩-اگر‏ برع (م-بر)/ مطلوبست نعیین («) ۰۳ 
3 ۵ اقر چم < (-)/() ری مطلو بست محاسبة (د) [. 


1" 


2 سا گر 
۷ مسب ۳ بویت ۳ 1 ۱٩‏ 


۱ ور بخش بد بر بوده و باقيماند؛ آن بر 


سدع (ر) و ۲ [()/]ع مطلویست محام ()ي و (8)1 


۰ تا‎ ٩ 
( 0 ۲ 


۲ ( 
1] ۲ )۵([ 


۷ - اگسر وه (:)/؛ مطلو بست تمیدن 1۳7 
۸ - ار ( ۲-۲ )وا ک(د)ز مطلو بست (۲۱ ۷:۲ و (۷). 
1 نب اور بت نج < ()/ عبادت بر دا حساب کنید, 
(! 19) [ ۰.۰۰ [ [ [ 
(ددج) 


۰ -اگر 0+۵( دش( طلوست محانبه (8)۳ 


۱-۲۱ ار ( > ) 2( مطلو پست «جاسبه () 


۲ - اگر (ار رد)۷ ع (بر ید ,برخدبد) ره مطلوبست محاسبة (رر 
۲-اگر ۲-۴ <(ما/ د ۴ ۷-(«)ع ۰ مطلوبست محاسبً 
)۷۵( (>مکه. 


1 ۷ بت اگر ۳ ۱۱۳۷ < (د) از و - ۲ < ( مزاع ۱ مطاو بست سن 77۰۵ 
ِ ۵ - ار ۷۰-۱ (۲۱ د ۶ ۲<(د)م دامنة تایع عه ار دا تعیین کنیل 
9 39ید نیع 7-7 عم دا نمینکرده و دسم‌کنید. ‏ ۳ 
71 ۷« دد حالات زیر دا تابع همع و وه را بدست آودید (در حالاتی ؟ 


17 ۳۹9 دا ۳ | میتوان تشکیل داد), 


۳ وا 
۹9 هر 
۱ بك ار و ایغ زیر 
کیررالی: 


( +۲ 2 
۱ ور < 
۳ 


۸ ۱۲۱ 
۱ ار 
۳ 


سس 
۱۳ 
۳ 
۷ ._ « لا 
۴ 9 


۳ ۳ 
سس 


۳۲ 


بو | 0 
1۵8 < 
ال 


کداماك از 
توابم یر پا 
سّ ستاو بل 


۱) 
۲ 


۳ 
۲ 
۵) 


۶( 


۷۱ 
1 


سسست. ۱ 


۱۷/۷۱۷۷۷۷۰۱ 6.۱۳ 
22 

۷/۷/۷۵ 

با 2 از 


۱ 1 ۳ 5 ۱ 
3 ۱ 
1 


6 ۲ ۷ 3 
3 - ( )نا معاد لا زیر دا حل کنید. 

۳ 1 +|( ۱ [(م 9+( | 
۳ در ای ر هلان وراک ول ال يم و ۵ دا چنات تعپین کنید وا 
تحاد زیر همواره برقراد باشد. 


رز 9 
۱۳ »1 7 ۲ #۹ ۳1 
0 
۱ ک یا بل 1 و 


2۸۷۲( (۲۱-)ار 5 
۱ ۴ فرض کنيم ‏ (ع-دط) 0.00۵ (ر)/ ۲" به ازای چه مقادیری اذ ۵ ۵ و ع ‏ 
8 اتحاد زبر برقراد است. 
17 ۲( -(۱-) زر 
1 ۵ - کداميك از توابع ذیر» ذوح یافرداست. 


۰ بر ر- ور (۱ 
0 ست. "چم ۳ (۵ ۱ 


۱۳۱ 1 
ی (۶ ۳ (۲ ۱ 


7۲ سس بر ۷ ۲ سب 


۳( ۰... 


0 )۸ گت ر ۴۸ 
(۰ جح د) ۲-۱ 


۴ هت تافیع ار و ۱ 
ت ی و ()/ مفروض است دد وج بودن ‏ 


دق ات( دتم زب(س] بر رایع و 


1 
۳ 
1 


آ 


۹ 


خر 3 ۱ : دا 


للع است ۵ (وت )زیر مناد 


توا قالش او .لب 0 
7 َ" " 
1 فط 


۱ از ۳ 


دح و _ ابو د بت مجعر 6 ترابی از زو ود و تداشت 


3 ۰ ما ثا بت کتید: / ۰ هریش ی ترابسی از دج 2 فر 3 بئو پسید. 


( 3 حاصلضرب دو تابع روج 1 وج اسیت, 
ب) - ساصاضرب دو تابم رد ا دوع است: 


سای ی باق اد 
ب | صلضرب يك تا بع ۵ ۳ در یلك تابع برد همراده تابعی فرد است. 


3 ۵ قرف ۴۵5 (<2) ۷۷/۲۱ (ب) باشد. در ناصلاً (ه,صم-) 
فا بعله () دا برای‌هر يك ازحالات بر مشطصص ترل: 

۲) ر تابعی دج در زر باشد, 

ب) ‏ تایمی فرد دد چز باشد. 

۴ آیا تاپم ذاده شده رو ح امیت با ار د, 


|[ ۵ ۲ ۱ 
۱ 0-1 
[ ۰ > وت 


۷- هريك از توابع زبررا بصورت جمم يك تابم روج و يك تابع فرد بئویسید, 
۱+|+|۱- جع( (۱ 
ار ۳4( (۲ 
" ۴ تابعی ور ج- هر + بنویسيدکه هم تابع زوج و هم تابع فرد باشد. 
٩-اگر‏ کز و م به‌صورت زیرتهربف شده پاشد فرمول (ه)(ع*) را پیداکنید, 
۱ ۴« 


۷۷۷۷/۷/۷ .216۳۱۵31000۵۸. ۵ 


رپ >۷ 


۱ ۱۱ 


(ثابم غلامت) وه ه 52020 ۵ (۲ 
۰ تر ۷ ۱ 
۷۲ دو دار هر رك از آو انم زار را رسم شود 
(۱< )لا( ) لا < ( .ام ۱1 
ا ۲ (۱ لد د) ۵( ) < ()0 [۲ 
(۱ 580,۵۱۲ ع () ز ۳1 
( )۵ 890۱ > (<اع (۴ ۱ 
( 5 ع(دا6 . . (۵ ۱ 


۳- کداميك‌از ترابع زیر متناوب است. 


۱ ۱ 
در ۱ ۲ ۷ < ز (۱ 
عبر (ع ۲ << ار (۲ 
۵ < « 2 ۷ <2 ( (۳ 


۴- ثابت کنید گر ی تابع 


[ 1 


ِا 
۱ ۳ 


8 ۴ ۱ یت ۱ ۳ ۱ 


۷ ۰ ۳ ۳۳۹۳ ۳۱0 


7 ۳۹ ۲-۱ ۲ ۶ 
3 (۱<<) <(۲) 1 3 
9 ازای چه مقادیری از ۵ ۳۵ 1 
دک (۶ ۵ » ک پوسته است. نموداد (چ) دا ۱ 

۷ تابع () رِ سم کنید 


۲ ۳ 


پ ۱ 

وج ۳ ۷ - | 

۳ ۲ <(#) ۶ 
0 ۱ ی ۲-۷ ۸351۳ 

08 ۲ 7 


۲ شروض است ل ار را بان تعیین دنید که تابع (۲)۲ در فاحله (جج 4 زر تج ] 


۸- مطلوبست محاسب [(ج)و] ۰ [( ۰ زرا و زج)9] اگر: 


ِِ ود ره 
۷ از - () 9 
5 رز ار سس ۱ 9 


٩‏ - فرض کنیم: 
> |»|-۱ 
4 
۱ << || ۰ 


بت فیجاسبة تابم (ع ‏ ِِ ۳ اگر : 


ب ۱ << . ». پ) ۲ << 9 


۱ ۳ 
[]۵۶) 7 لت (۵ 


۶۷ اگر بر < () ۲ بورزرز با استناده اژ تعریف حدء ثابت کنید. 
5 ۱ و وب ۲ 


اما )سر 
چ | ۱ 


۴ع- فرض‌کنید »دوع ۱(5 س-د) > (بد)ر1 , نمودار () رارسم کنید. حدهای زیر را در - 
صورت و حود بیاپید, 
 .. ( .‏ ص  (‏ ما صا ۳( 


تا 


ب. ۲ ات گز و ۳ ۴ 


< (:) ۳ مفروضص است مطلوب است مقدار با 


بهطوری که () ار »زیر وجود داشته باشد, 


وس بو ۱ 
۶۵- مثالی از يك تابع بیاورید بطوریکه تابع در و <» حد نداشته باشد ولیکن | 
در ۱ << ۲ حد دا‌عه باشد, 1 


۳9 ۱ ۳5 ۲سات و 
< (*)8 


۲ جر ۱ سل بر ۱ 
فب) ساد دهد () ز ورزر وحود ندارد. 
بت ور 


< () ل 


پ) نشان دهید ()ع ورزر وجود ندارد. 


0 
‌ و تص | : و 
۳ ۳ ا 


- ِ بمب 1 


۱60۱۱2110۳004156. 0 


۵( 


۱۲ (۳۲ 4 ) ۲۸ --۱(۲ 


۰ج ۳۵۲ ...قآ اند بنج 7 ۶۱ 


؟ وا وی ۱+۲4 ( 


۷( ۰ 3 ۲ 


ات جست 1 


اه ۳ ۷۱۳ ۱ ۵0۵9 


ِ ۱ و "۲ ۰ ۳ 
ك ۳ . ٩‏ ۳ 


۱ 


۱۱ ۲ )۱۸۱۸ 02-1 ) اه 


1 ۱ 11۳ 
۲ ۲ ۲ ِ #٩ 


۱ ۱ ۱۰۳۶0۱ ۱۷و۱۸ ۳ 
۲ ۰ ۱ سس ۱ بیرق ] 


۳- نفاط انفصال ترابم ذبر دا لعبین کنید. 


]"[ 
۵( ۱-۳ 


٩‏ ۷۵.۰ جمو( دد ای ()ع +4( حتمأً دد نقط ,> ناپیوسته تعواهد بود اگر: 
آ) 4 ادای ,۲ < 


۳ 7 («10 بوسته د تایح اي نا 
٩‏ ۵ 2/۳۸۵ (1)2 3 (»)ع به اذای ,رب ناپیوسته باشند. مثالهای نظیروابازید. 
6 زا حاساضزب دابع (۰8)۷() دد نقطة + ناپیوسته است اگر: 
آ) دد این نقطه تا بم )1 پیرسته و تابم (:)ع ناییوسته باشد. 

ب) هر ددنایع(») اد ()ع به از ای ,<: ناپپوسته باشند. مالهای نظیر دا بسازید. 


ب سجته باشد, 


۳ ۳ 


۷۷ آیا می تو ان کت که مجددر يك تابع ناپیوسته» يك تابع ناپیوسته است؟ تابمی 
بال بیاود بل که همه جا تاپیوسته و مجذود آن يك تابم پیوسته باشد, 


۸- مطلو بست محاسبةٌ مشتق ورسم نموداد توابع ونموداد مشتق آنها ددصود تیکه 


۶)*(< ۱ 1 
۱۵ ۳۳ 


(۱ ) ۱۱4-۱ ۸ 
ج ۲ 
(-> | از ۲ 


<< 1 
۱)۱-()۲-:( ۷ ۱ 


۳ تا + 3۳ 
بای بت که .- ۳ | سب ِ 


کت 8 تع _« .1 
| ۱ ۰ 


۳۳ 0۵ ۷/۷۷۰۲۳۳۱۵۱۳۱۵۱۱۵/۱۵۳۱۵۵۹۵۰۲ 
۰ پیت ۱ ۰ و2 آن رزیت تابع 


۱ ۱ () [6 < (۲)ع 
9 ۳ پبشتر ین مقدار 0 ۳ و ۲۱ رن ۳۱ < ۷ ) دو قدد مست را 
سموغ آنها مقداری ثابت و برابر ه است پیدا کنید, 

/ ۵- کترین مقداد مجموع درجة بجر و ور (هحزیر و هحرن) دد عدد سشت را که 
3 حاصلضرب آنها برایر ععداد ثایت ی است 9 


۳ سوت بت ستطیلی محاط کنید که اضلاع آن سوازی ۱ 


محررهای یضی و دادای بیشتر ین ساست باشل. 


۷- دد نیمگرة به شعاع ۲ مکمب مستطیلی به فساعده مریم با بیشترین حجم را 
محا کنید. 
۸- ددکرة به شعاع ٩‏ استوانه با بیشترین مساحت کل را محاط کنید. 


۶ بیشترین حجم مخروط با مر لد مفردوض ار دا پیدا کنید. 
۶ اس کو تاهتر ین دا صبله زفیله (0 :0 )۸ را از سپعپی ۳ ۲ < ۳۲ نگ کل 


۲ ی 


ی (ز,د) ۸ متعلی به بیضی ۷ -<ست د ست 


- 
پا بر رهای مختصات؛ مللي با کمتر ین سطح دا تشک 


۲" ۰ 2 ذابرة به شماع ‏ ۰ چه قطامی باید برید تا از قسست باقی مانده پتوان قیفی ب 
ایس | سراتورس۷ 


سماسی سم کنید 45 


بیشتر ین 


5 5 1 ۱ 


تستهایی که در صفحات بعد ملاحظه خواهید 1 شده از سو الات زیسافبی 
سالهای مختلف آزمون سراسری دانشگاههای کشور است و هدف از ارائة آنها 
این است که دانش آموزان عزیز با پاسخ به این تستها, تا حدودی با نمونه 
سوالات تستی و طریق حل آنها آشنا شوند. در آخر این مبحث کاید تستها نیز 
ارانه شده است. 


۱۷۷۸۷۱۷۸۱ ۰۲۱۳۱۵/۱۵۲۱۵/۲۵۳۱۵۵5۵۰۲ 0۵ 


۱/۸۱۸۱ ۰۸۱۵۱۱۵۱۱۵۱۵۳0۵96. ۲0 


توب 17 < (8)م مقدار 


اگر ۵( آم۷۱۲) > (۶ د 


...۰ (ه) اج (س)ال -(هام (ه)ز کدام است؟ 

3 (۱) وس (۷) ه (۳) ۱ (8) ۲ 

39 ۲- درصورتی که ٩‏ مجموعذ اعدادحقیتی بوده 1٩:‏ + با ضابطه 4-۴ ع< (ه) ز 
. باید وضعیت 7۹ به يك و پوششی بودن ۲ چگونه است؟ 

۳ (۱) [ پوششی است ولی يك به يك نیست. 


)۲ نه يك يه‌يك است‌و نه پوششی است.: 


 )۳(‏ يك به يك است ولی پوششی نیست. 
(۴) ز يك به يك و پوششی است. 
۳- اگر ۲ج 1:8 و کرجس : پر با ضابطه‌های ۳ -- اجه (1)2 و ۳ +0 ع< («)و 
پاشند» (یع) ([۰ع) کدام است؟ 
)٩(‏ اه (۷) ود ابو 
(۳) بسح (۴) بو آبوم۳ + ایو 


۴- متدار ی چغدر باشد تا حاباضرب طو لهای تقاط تقاطم دو متحتی بو نع .و و 
۲ 01۳۴ 5 << | بر ابر 3 گردد. 
17 (۱)ا ۷ (۷) ه (۳) 1-۲۷ :۳ 
۲-۲۱ :۱()۵ - م) 


یر ۴ ٍ" ح  0()27-۷(‏ مس | ار مقداز 7 چعدز باشد تا حد این تا پم وفتی زد تساه ۱ 


۳ 


۱/۷۸/۷۸۷۰۳۱۵۱۱۵۲۱۵۱۵۱۵۱۷۹6 ۰۲0۵ ) 7 +۱ 


۳۲ (762مفروض است به ازای چه مقدار » این تا 
ای چه متدار » این سابع 


1 نتط بطول سفر پیوسته است؟ 
8 ۲ نت 
3 1۱۵ ۲1710105 ۱ 

:6-2 حسد کهامست؟ ۱ 
۱ (دا: ه ام 


۱ 
۱ )۴( 6 -- ۵ ۳( 


0 اب 


۱ )۳۴( ۰ ۲ 


٩ 
مقاذیر با یت ۳ تند)‎ 0 ۳ 


تفش وی عوق حو 

۱ یی معدار بایم |۵9 ۲ +۳۵۲ وم | ع پر در فاصله [7 * »] برابراست با : 
(۱ ۲ (۷) ۲ (۳ ۲۷۲ (۴) ۶ 

۱ مذحنی امایش تغییرات تابع |۱-ه|-|4+۱-ه| ی کدام‌يك از صورته‌های ژیر 


۷- مشتق تابم بو نسبت به بج در عبارت بو < اند برابر است با: 


۱ 0 ۱-ج 33 


ی ظ اب-۱ 


مسق تدارد 


۶ از نمّطه (۴ و ۴) خطی بر منحنی » < ۱ --_ ۲ + عدو ۵ کرده‌ايم معاد له این 


۳( ترجه چاو 
خظط مساو پست پا 

(۱) تا < ۷ 

(۳ .لا <<« 


ب- معادله مس 2 ۷ مفروض است خطی ک4 از تقاط (۷۲- ۵) و (۳ ۱ ه) 


۷ )۷( ۲ )۱( 
۷ 25 -۱ 

و 

ی ۳ 

2 )0( ۱) 


۸ ۲( 


ره و 


(۴) هیچکدام 


۳( 


< ۱ ولتیکه بو به سمت بیشهایت میل کند عبارتست از؛ 


)۳( 


۳ 


۳ 


۲) 


۳۵۲-۵ 

سس :۲ 
۳۵-۵ 
1۳۵۰-4-۵ 


00 ٍ همم و ۸ 


ص است مقدار ج دراین معادله برابرراست با. 


)۴( 


۵ 


۲ ۲ < ا ۱ << ی 
(۴) 


۱ << ۶ ۷ < م۲ 


> 
۳۳ |« 1۳ بآ ی 
۳ 7 
(۱ ۵2۳ ۱ ۲ < و (۱۷) ۲ و ۱ ۷-<و 
(۳) ۴ دیا : ۲ < هم (۴) اع‌ط « ۷۲ع< وج 
۵- باراءٍ چه مقدار م عبارت ۳++ ایدم بر یو بخش‌پذیر است؟ 
3 ۳ب (۷) ۳ ( ۴۰ (۴) و 
1 سل 
۶- در بو رتیگه سل سس باشد» (2) / عبار تست از: 
۴ ۳- :۷۵ اس 


۲2 رابجا( 
رب 


۳ ۲24-۱ 
۷۵ ست (۷) ۱ ۵ ۷ و 


4 

3 
8 
3 


و( 0 ۱ 


س و ۷ 


۱ ۱ ۳ تا ۳ 
و ۴ یازا جه مقسدار تم خط ۵۲ < ۷ بر مئهتی تسابم << ۷ هعاس میشو دا 


5 ل) ۶ م# - () ۲- 
۳ 
۳۱- منجتی ۱ - | رو دارای چند نقطه ععلف است: 
( ۱ (۷۲ ۲ 
99( (۴) ۳ 
د بو اور 
۲ می‌ليمم تابج ٩‏ یوس آیم < و کدام است۲ 


)۱ ۱ (۲ ك- (۳ ‌ (۴) ۳ 


۴۳- نزدیکترین فاصله منحنی نمایش تابع ۷۵-۵ < "بو از مبدا مختصات کدام است؟ 
(۱) ۲ (۷ ۲ (۳ ۷۷ (۴) ۷/۵ 


رن آ ۳ 
۴ ذوره تتاوب تابم وه ان - ۷۱6 9۱۳۲ عت پر کدامست ٩‏ 


۱۶7 )۳( ۱۴۴7۶ ۳( ۲۴۶ ۷( ۸7۲ 0( 


ناه به از ای چه مقادیر و عبارت ۱و۷ مریم ۷ دارای معنی است؟ 


َ" 4 " > > (۷) حور 


> «> ۴( 


3 
۱ 


۱ 3 0( ۲>>۳ 0( ۰۳ > ۲ ث 


3 2 
۲۹ مجموع رابب بط "(عی) کدام است؟ 
۲( ۲۶ ۳ ۲۳۲۱ 0 ۷۲-۱ (۴) ۲۲۸+۲ 
نب * ی ثل تایع ۲ :وب آجوو - آ ع رو کدام است؟ 
(() ۲ ۷-1۲ 
(۳) باتک (۴) ۱ 
۱- تابع ۱ بو ۷ (-م ۹ باه از ای چه مفاذیر ی از بو معین است[ 
۷ چ: ۱ 
(۳) درم (۴) ت 
۷ب تداميك از توایم زیر زوح آتدین 3 
(۱) ومع (۲) دوبن 
(۳) هه تن (۴) تقوده ند 
بافمانده سسوم عسارت سل جوم مت نز سا ابو ۷ ست شابو ۳ سل سم برعبسارت ۷ - ام 
۱۱۵-۳ (۷ ۲۵-۲۱ 
(۳ ۳ :۱۱۵ (۳) ۲۵:۱ 


۶ اب از مدا متحهات دوه مسا بر سهعین ۲۸۶ دب - و < و زسم شده‌اند » پف ازاه 


0 ۱۳-۹ وم 
(۳) ۴۲| 


مد 


ِ ۲ (۳) ۴ (۴) ۳ 
۵- دوره تتاوب اصلی تاپم وهی ۵۵ ۵۱0۲۲ ع (ج )از کدام است [ 


۲7 ۴( 7 )۳( 1 


۱ (۳) ۸ (۴) هه + 
۵۷۲- ا کر ی ن (۳)2 بر ۱ نت و یو پدترتیب برابر چ و ۷ پاهد,] ‏ 
باقیماند تقسیم (2)2 بر (۱ج-ه)(۱ -ه) برابر است باه 
)۱ ان ( ۳۵:۱ 
(۳ ۷و (۴) ۱و۳ 


۱ ر اه ۳ 17 ۱ 
۵۳- دور تتاوب تا ( ۳ -< 7 
1 ۵ 1 رن ۳ ۲ لو ندام 


(۷) سا (۳) * و 


۳ 


َِِ ۴ب سوعژ ۶ تامعادله ۲ هکم کدام است؟ 


۱۷۷۱۷۷ .21۱۱۱۱۵۱0۱0 ۵۵۰ ۵ 


1۰ 1 ۱ 00 1 1 

۹" 0 ! 1 ۳۳ 1 
۱ ۷- اگر دط ۲۰۱۲ 7 الا) < « ه] 
۳ اد ۱ تلو ۲ را بسانیس‌اندة 
رابر ۷ باشد باتیساند 


تتسیم 2+6 + انم بر مس یم #رابز است پاء 


۱۳۹ ( هس 
(۳) صفر (۴) | این معلومات محاسبه نميشود. 


دا زا ت_ باشنش 0 ۳۹۳۹ ود با ۳ ت #س 
2 ۳ عا [ر لس ) + برابر ۶ کردد. 


۳( ۳ )۲( ۲ ۷ 


]۲< | 6 


اش ۰ ۷ 
(۴) 5 


٩‏ خ- حد ده وقتی و چس ون کدام است ؟ 


0 
و (۷) صفر (۳) وف 3 ِِ 


۳ 
۰ج اگر ۷۵ وم < (موه)ز آنگاه (مومع)/ برابر است باه 


۳17 ۳ ۲ 
۳۳۳ ۲) 9 (۱) 


۱ 7 60 
(0۳ ۷2 ۵08 و ۱ 


۳ با ۱۷ + ۱ 
۶ اد اگز دنه تعری تایه 2۴ سم 2 (ع) ۳ < و برابر کر باشد (مجموعه 


3 1 ۱ د حفيق 1 دامن تعریف و از توابع زیر نیز 6 می‌باشد! 


" 8 با ۱ 
۰ ۳ 


9 
ب- ‌ - ۳ ۰ َ» ۱ 9 9 5 ۰ 
9 1 ۱ ۳ ۱ ۱ 11 و 
, تک ۰ 1 ۰ »5 و ۱0 ۳ نط 4 ٍِِ ح ۲۱ 1 ۹ ۲ 7 بِ‌ ظ ۱ 
۲ ٍِ ۹ ۱ 5 ۱ ۱ 4 ِ مج ان ۳9 : 
۳ 2 ۹ ۳۳ ۰ ۳ با ‌ فك ...کی ای ۲ ۳ نا سنج ۳ ی وان سس طّ ِ ی تدای . اس » ,۲ ۳ 
با ۳ 9 تا ۳ .ب ۳ ۱ ۲ اٍ و ۰ ۳ 9 
ال تام ۳ ی ر ِ ۷ هّ ۳8-۲ . 1 1 تس 0 "۳ ۵ ,8 ۳ اه ی بو ۳۳ ۲ . . 9 
و کل ٍ ۰ و ۱ چ ‏ سضا اقه ۳ ۱ ۳ تت ۱ 
1 8 تب : 5 َ ِ "۳ ۳ " ۳۹ ۱ ّ ۳ تس ۳ ۱ ۱ 8 3 1 ‌ ۰ 1 ۳ تب ۷ ۳ ۲ رد ۳ ۳ یز 7 ِ 1 ك ل 1 ق ۳ ۱ _ 8 8 
_ِ_ ۳5 ۱ ِ 1 ۰ 
1 28 1 ۰ 3 7 بت اقا بت ۹ 8 ۲ ۳ ۱ ۳ 
3 ۹ تس مب ۱ 
3 1 


و قن. # ۰ ات 


۳۵/۹ ۳ 9 ۷ 1 ۱ 


(۱) طول نقطه می‌نیموم این تابع برابر است با 7 
۲ 


() لول نقطهماگزيمم با می‌نموم ان تايع یر ات بل 


(۴) این منحنی ماکزيمم و می‌نیموم ندارد. 
- ۳ کداميك از توابم زیر ردج ات 3 
(۱) ۲ ۲۲ ۳ فر ۲ 10 (۲) ( جد جاح ۲ )94 
7 - ۳ 


زر 
1111 (۴ ) نظر سا 


(۳ 
۵ - ا کر مستق‌های دو تابع (ج) و (د)ام پاهم برابر باشند آنگا, 

(۱). طول تقاط ماگزيم و می‌نیومدوتايم باهم برابرند. 

(۲) محاسس برمتحنی, (نع)] برمنحنی (تط)ي نیز مماس است. 

(۳) جهت تقعر و تحدب دو ثابم یکسان می‌باشد. 

(۴) هیچکدام 

۶و منحنی ه < رد سای 9 باز ای حسیم مفاذبر پم 


(۱) (۷- بر ۱ یر (۱) (۳- ۱ )4 0 
(۴) . هردو  )۶(‏ هیچکدا, 0 
۷- معادلة قانم ری 2٩‏ ۷۳1-4۳۷ و در نقطه (۷ ر )+ 
(۱ ۷»7-۱۳- < روم (۷) « ع ۷+۱۳ روم 


0" ۱۳ ۳۱-۷ 3 عیچگذام 


۱ 1 


۶ حص اه ۱ 
> (م) ] باشد کداميك از تساویهای زیر همواره‌سحیع 


( ۷-<(ه)۶ ( ۱<(م)۶ 

0 ۲< ۶ 8 ۷->(م)۶ 

۱- مشتق تابع (۱-آس)( ۳ ۱()۵ + #) (۱ --ت) > (م) گر برابر است باه 
که م مم ما 


۷ سح کسر ۱-۱ ی | 


9 دی هجو پر ابر است با 


وب ۱۱-۱۶-۱۱ جوا 


۸2" )۴( ۷ 


۳ ۷ 
۱1 ۳ ( ۲ (۳) فر (۳ ۱۰ 
4 ۳- کد اميك از تابعهای زیر روج است[ 
(۱) ۷24+۴ع<ن (۲) ۷2 < ۷ 
(۷۳ 2+ ه ع ۷ (۴) ِ 


4-۳ بت 
۷- بّ 


۴- تابع (۵)-ج-(۳) روم با ضابطه سس ع< (ب)ي تعریف‌میشودو ضعیت 


يك به يك و پوششی بودن م چخونه است؟ 
(۱) ع يك به‌يك و پوششی است, 
(۲) ع يك به يك است ولی پوششی نیست. 
(۳) ع يك به‌يك نیست ولی پوششی است. 
(۴) م نه يك به يك و نه پوششی است. 


۷2۳ , ی 
۷ اکرپست ع از و عوا< (هاي بابد کداميك از تسامیهای ۱۳۳۱ 


ی 


۵ ( ی مج 


۱ ۷۸ ۱ ۹39 7( ۲ با ده« ح< ۶ باشد فداميك درست است؟ 


و ۲ 
تا 2 0 
(۳) 2۱ >۱-- (۴) م2 کچ 


۷ تا بم 3 <() [ مفروض است کداميك از روابط زیر درست است؟ 


۰ مشتق ۳ صٍِ ده ۱۳۷« > بر کدام است؟ 


۳ كثِ ۱ 
)۱ 9 سل 0 


(۱) 09 + یرای 


۵8 ۲.عمرا۱۷۱۷/۸/۰۲۱۵۱۲۱۵۵۵/۵۳0 


1 ۵۸ ۷ 
1 ۰ ار اه « (۵) د ۶۵<(ه)ع باشد کدامی 


۳ يك از تساوبهای بر دربت است؟٩‏ 
۱ ۷ ()( + ۲۰ ) 

(۷ ۱۷۲۸ (0)( ۰و ده ) 

(۳ (۵) ۰ هد (۵)(ع۰/) 

(۷) ۰ (۰()۵ع)۰(ه)(ی۲۰) 


عضه و 


۵ تابم (۳)- جب (۲)-8: با ضابطه 


مي‌شود و »بت بث بهيك و پوششی بودن ‏ چگونه است! 

(۱) ۲ بك به پك و بوششی 

(۷) ۲ يك به يك است ولی پوششی لیست. 

(۳) ۲ يك به يك لیست ولی پوششی است 

(۳) / نه پلك به پك و نه پوششی است 

۰ با مجمو ع شر ایپ عددی بسط کثیرالجمله "(۳۵-۲) ۱(۲+ یو آس) ع<(ه) ز 
پرابر است باه 
(۱) ۱ (. عبت (۰)۳ عفر (۳) ۲ 

ب۸۷- شعرط لازم و کافی برای اپنکه تابم (ه) ][ <به در نفطه‌ای بطول ,هت < 2 پیوسته 
کت ابیت[ 
۳ طللب ۱مجسین تابع دارای حد باشد . 
(۲) در نقطه واه شده معین و بازای حد چپ باشد ۰ 


۷۷۷/۷۷۷. ۵۵۶۰ ۵ 


اگر طول نقطه عطف منعتی تابع یوم + آه او برابريك باشد مقدار م مساری 


0 و 0 (۴ ۳ 
و - دورة تنأاوب هد تس 1 پراپر است پا. 


(۱) ۱۸7۲ ۳ ۲۲ (۳) ۶7۲ (۴ ۱۲۶۲ 
۱- مختصات نتطه می‌نیموم تابم ۱ -- ومع ۲ < بو در فاصلهُ (۲۲ « ۰ ) پرآبرا 


زا (۰۱) )۲( (۱- - ( 


(۳) (۳- « ج) (۴) (۱+ « ۲۲) 
۲- مشتق تابع || و برابراست باء 


(۱) »۷۲ (۲) کب ما 
(۲) مود فك ۲2 


۴ ذورة تناوب تایع ۲۵ومه +-بو۳ و بو برابر است پا. 


۳7۲ ۴( ۲7۲ ۳( 7 ۷( ۳ (۱) 


0 ۵( هه < را با چه شرطی همواره دارای دو نقطه عطف است* 


(«> ۰ 7 


مست با 


2 3 "ّ 
۷۷/۷/۷۱۷۷ ۰۱۲۱۵۱۲۱۵۱۲۱۵۲۱۵۱0۵۵۶۰ ۵ 


1/۳3 
۸ تابع (۴- "2 ۷ 2۷ باز اه چه مقادیر بم مغین است؟ 
(۱ ۲<|ت| (0) 2۷5 |ها 
(۳0 ۲>>۷۲۵ (۴) ۷ >> - 


۳ ۱ 9 ۱ ۷ ۱ 
-٩‏ دور ه تناوب وج ام دعر کدام ابیت ۷ 


2 ۲[ ِ (۱) 
۲7۲ )۴( _- (۳( 


۰- 0۱ ,0 بر ابر با كداميك از عبارتهای زیر است؟ 


زا س- 67 
- | الم ٍِ 1 
۳« اک پ سس ۱0( تلو 


۲ چم 
...یاف . 7 رم: ,فیط افسما 


(۱ ۷>۲ > ه ( ال . ۲ 9۵2۳ ۳ 
۱۷ دامك از توابم ۳1 ردح است 1 


۱ 
(۰ <د ی) ۳۹ ۳۳7 ۷ سس 
اه > تن ) ۱ موض ۱ 


, ۳۱ فقس ۳ 
۱۳ ۱ یا ب9 
۳ ‌ ۰ و ۳ 5 1 
1 ۳ تن :2 ۲ رت [۱: سا ۳ 1 ۳ 

‌ 1 2 ۳ ٩ . ۳ 1 ۳ 8 ۱ 

1۷ ۰ ۷ 9 : ۱ 8 ای نت و 1 

۲ 0 ۳ ۴ ۱ ّ 1 ۳ نت سٍِ . ال ۳ 1 9 ۱ ۴ ۱ َِ ۳ 1 " اس ۳ ۰ 
۱ از ان ۳ ۱ ۳ ۷ کم 9 5 
7 ۳ ۱ زر 24 0 .2 ول" ۳ : ۱ 
8 ۰ 


نت ند ۳ 
۹ 1 1 ۳ ۳ 
1 ۳ ۲ 8 8 ۲ 
8 ۳ 
(۰* ح 
1 تا ت ۱ 
۷ ۰ ل 9 و و۳ "" ِ 
5 ‌ 1 ال ثِ« 
۲۹ ۳ 1 ال ی ۱ 3 : تس دٍ ۲ 1 
1 ّ | قاتا و« : ۲ ۴ 5 یت 
2 ۱ كِ-۳ ٍ ‌ ," 
2 « ۰ _] ۲ ۳ ۰ 1 . ِ. , 
ی 8-۳ ِ" 
ك ت 8 ۳ 1 1 ۹ 
۳ " 
۲ ۴ 
۳ 
9 
ك 1۹ 


(۳) (هصه + ,۱ ] (۴) (هه +,--) 
(۰ < ه) 2 
۱تاووات 

(۰ جر ») ۳9 


۳ ۵- تابع معک وس تایسم ا-۵/ ٍ کدام است؟ 


)۱( 


۱ سس یو و-۱ ۷9 ( ) ۲ 


(۰ جر به) ۷ 
۲ (۵) ۲ 
(۱ سس >یه) #9 9 
ِ ِ (۰ جر به) فك 
۲ (۳ ات اه اس 
۳ ت (ه) 1 
(* حری) و 


کس) اشست) 1۳9 


ِِ ماه 
9۶ ۱۳ , باض بط * 21( مفروض است؛ 


1 9 ۸ عبارت یو ار 3 از عبار اث ز 
۲۶۷ ۲۱۱۲ ام 


ار بخش‌پذیر است؟ 


6۱ ۷۱+۷۵۷-- يو 
(۳) .۷-۲۵9۷ - از 


(۴) ۲-۴۵۷ ۷۱ ام 


یت 

: اگر ۱۲۵۸۵ ۲)-2(٩+‏ باشدبانمانده تقسیم (و) بر ۱ جع براپر استباه 

8 ۲ (۷) ۷ (۳) ۱ 1 ۱ 
تک ۳/۹ (۳) ۱ (۳ ۰ ۲ 

۰ اگر مجموع ضرایب بسط *(۵+م) از مجموع فرایب بسط 


۷-۷۳ ۲ ) حت از سر 1 دب 
 /)2(<۶ 7‏ ۳۱ واحد بیشتر باشد تعداد جمل‌های بسط *(9-+ع) برایر 


(۱) ۳ (۷) ۴ (۳) ۵ (۴) م۶ 
ِ ِ 
۱- نمودار 7 < ل ردی فاصلا ]۱ « ۱ -] بصورت: 


(۱) دوخط (۷) يك پارء‌خط 
(۳) دو پاره‌خط (۳۴) سه پازه خط 
۲- توابم زر و م در 9 بصورت ۰4-۳ ۷ (مد) وید ۴ < (ع)م تعر یف‌شده‌اند؛ 


دامن ۳ بر ابر است پاء 


و (۷) ]هه + ؛ ۷] 
(۳) هه + ۰ ۷[ (۴) [۱۰ : ۷] 
۳۴۳- دوره تتاوب تابم [۷۵]- :۷ < () ز برابر است با: 


۳( ۲ )۳( ۱ ۷ ِ (۱) 


_ِ ۱ 
۷۷/۱۷۷/۱۷۷. ۱0211000۷۸5.۲ ۵ 


(#8 


"ِ 
9 


۷۷۷۷.۵0 ۵۰۲ ۵0 


|پسم این مستطیل برابر است‌با. 


۵ )۳( 


۷- برد تابم (#عبو)س 

(۱) ۱۲ ؛ هه -[ (۷) ([۱+ « هه -[ 

(۳) [۱ ؛ ۰] ۳ (۰۰:۱) 

۸- دامثة تابم |ته|۷ بو 

( (۰) (۷) (2۰ت|ه) 

(۳) (>>س|ه) (0) [۱ : *] 

۱۹ 1سمجمو ع جبری‌فبر انب بسطعبارت ۱۱۳-۷ س و اس ایو ی ۷) (۲ سب سل آ بو ۷ ( 
1 

(۱ ۲ ۳ ۳ (۳ ۴ (۴ا ۵ 

۰- اگر «عجی و (عم) ‏ - (ه)ام و  )۰(<۲‏ باشد؛ (۰) برابر کدام است؟ 


-»» ( ۶ ۳ 6 ٩ ۲ 


۲۱- منحنی نمایش تابم آبو۳- "و ی در تزدیکی نقط و بو و پازاه مقادبر کش 
وبیشتر از آن به ترتیب 
(۱) حعودی و صعودی است, 
(۷) عودی و نزولی است. 
(۳) نردای و سعودی است. 


دی له ۱۲ > 2۵ درو(« روت باشد ماکزیمم وروی کدام است؟ 
۱ (۳) ۲۴ 


ی سلاو 


٩ 


1 / ی از سای + و : 0 ۰۲۳۱۵۵۲۱۵۲۱۲۱۵۲۱۵۲۱۵۱۵6۰۲ ۷۷۱۷۷۷۷ 
(۱ - بو۳) " دثتی که ی <س بو کدام 


13 است؟ 
زا << (۷) ۲ اس 1 ۱ 

۱ 9 
] با ضا بط ۲2۲ <()/ کدام است؟ 


)۲( ۴ وب 


۳ ۷۵-۳ )۳( 
۷ )۴( 


۶ سدارود‌تابع 1 بپز, 


(۱) ۳ + و۷ 


۷۷- در کدام نعطه دو سهمی او < زر و بو سح ۲ 
(۱) (۰ ؛ ه) ( (۱ «ه) 
(۳) (۰ « و) (۳ (۱ ۰ ) 


اه ۳ و 
و عرایسب بسط عباوت ۲(م+آی)-۵(- ۲۵ او ) دا 
مساوی است پا 


برهم عمود ند[ 


(۱) ۱۵ س (۷ ۱۷۲ (۲ ۱۳ (۴) ۱۳ 
۱۷۹- برای آنکه +( و )(0 س جو) بر 0-0 - بو بخش‌پذیر باشد باید 1 برابر 
باشد با: 
(۱) 08- (8+8)- 
(۳) ۰80 (۳) 6+۸۵ 
۰ (ع) ار تابعی است از يك خط مشلثانی داریم 1+2 - )1 در نتیجه 


۳ 


9« تا ح 


۱۷۷۷۷۷ ۰۲۱۵۱۲۱۵۱۱۵۲۱۵/۱۵۵۸۹6۰۱۲ 9 


(۴) 2۱-۰۲۵ از 


۰ . (۱0 


۴- | کر بر ود ب» تابم‌هایی از » و بر و آب مشتق‌های آنها باشند از , ۷ ی 
۳ 
نتیجه می‌شود : 


۱0( ثابت است . 
۷۲۱ ۲ , بر ثابت است, 
(۳) ۷ب ثابت است 
(۴) 4 برابر صنر است. 
۵ - منحنی به‌معادلةٌ ۰۳۷۰۱۸ ۱۷(۲- ۳۵ )۲ ۱(۲ + ۷۵2) و محوریر‌ها را 
(۱( در يك نفطه قطم می کند, 

۷۱ در دو و سا 

(۳( نمل 

)۳( قطع م ید 

۶- 2 و چقدرباشد تا تعله 


عطف منحنی بمعاد له ابرم 1 ۲ 1 بدمختصات 


() 2۷<ه : عون 
1 ۳ ۵2-۲ , عون 


- کب 
سا ال 2 .۷ 
ت ی 
09_۳۵ 

ِ 8 


َ ا ۱۹ 
۱( ۱ ۲4 ۲ ۱۱۷ 


۳ (۲) [ا 
۳ ((۱+) ۳( بت 
۹ اج با ضابطك |۲- بو[ : <(2)[ مسادی کداميك از توابم است؟ 
۱0 اک اک 
سب وق ) ۱ ۲ ست 
(۳ بط (۴) انا 
۵ - مجبو عرط حوابهای معادلة ۱ ۹9 ۱ یج | کدام آست؟ 
(۱) ه (۷) ۲ 
(۳) [۱: ۳-] (۴) (۱: ۳-)- ] 
1 
کدام است ؟ 
۱ ۱ 


۲- مربسم مستطیلی که يك ضلم آن بر روی معور جع هاو دوراس آن بر روی 
۴ < نو می‌باشد مفروض است‌اکر مساحت این مر بم‌مستطیل ما کزيمم باشد آنگاه‌متدار 


)۱ ۳ (۷ ۱۶۷۲ 
/ ۳1( س ی 


گر بدازای فرع ؛ فده 1 > () ۶ آنگاه بزر گتر ین مقدار کر کذام ۱ 


1 


۱ 8 ۱ ۱ 2 
1 ۲ (ه) 1 ی 2 بو ارس 
4 ك 


تس ص-. ا ۳ 
5 ۱ 


۷/۷۷۷۷ ۰۲۱۳۱۵ ۲۲۱۵۱۲۱۵۲۱۵۳۲۱0۵۸96۰. ۲ 0 


(2:>۱) (۱ جی) 2 


۰ 2<۱ع) ۷۶ 


ِ ِ# 
5 ۵- اگر مجموع ضرایب بسط (ح<+۱2) ازمجموعضر ایپ بسط"(ق -- و ) 
3 شانر ده واحد بیث پیشتر باشد حسلد فاقد بو بسط فوق بر ابر است یا* 
1 (۱) ۶ ۲ (۳ ۳ (۴) ۱ 
۶ اکر ۴- ولا ع (ه)گ و ۳۴+ | < (ع)ع و ۵>۱>: باشد حاصل 


(ج )+( +م) کدام است؟ 
۳ 


ِ» ۳ اش 
(۱) ۲۵ 4 ( مس (۴) سب 


1 
۷- یر الجملة ۱ --۷(۸9 - جو) -|۲۶9 (۳ -- تج ) ع< (جو) کر بر کداميك اژ عبارتهای‌زیر 
(۱) فقط بر (۳-ه) 
13 (۷) فقط بر (۷-بو) 
۲ (۳) بر (۳()۵-۲-ج) 
() اد (۲-+-:۳()۵ - ق) 


1 اگد (#و) مه ۸۲۵ (ع) د 2 (ه) و باشد: [(۱۰)ی] کداء 
ان 


ٍ ۳ 1 
4 دا نی | ۱ 19 


۹ ۱۷۱۷۱۷۷۱۷۷۰۱۱200 
ی (۴) ۲ 


تابع 7-9 "دز نقطه (م , ی است؟ 
0( ۳ 
(۴) مشتق ندارد 


1 ۲- تسایع شس ما (م. 
۲ 


ال 
(۱) زوج است. 
(۷) فرد است. 
(۳) نه وج است و نه فرد. 
(۳) گاهی زوح و گاهی فرد است. 
۳ - دورة تناوب تابم (بو- [یو]) (۱()۵-) ع<(بع)/ر کدام است؟ 
(۱) ۲ (۲) ۱ (۳) ۳ (۳) متناوب نیست 


ق اس 3 (:2) زر و ۳ | اج باشد؛ دامتة م ه ار ندام اینت؟ 


)۱( ۱ (۷) ۱ ۶ ؟] 
(۳) [۲ ۰ ۱] (۴) ]هه + : ۱] 
۷7 ب افیا 1 


ون ۱- تسابم 


۱۳/۷ . 0۵1۳600۵10000966 9 0 


۱ 


3 آ« ۳ 4 ج ‌ 1 
8 و معادلة | ماد بت ۷ 


(۱ ۴<و ۷۱ ۱ > 

(۳) ۱>:>۴- (۳) ۵ا>ت>>۱ 

۱ ۷ به ازای کداميك از مقتادیر جچ غبار ت ۲(-۳۰) ۷+ ۱(۲- )۷ بسرایسر ۲ 
(۱) فقط به ازای ۳ < بو 

(۲) فقط به ازای ۱ ع بو 

ظ (۲) بازای ۱>2>۳ 

(۳) فقط به اژای ۱ یج و ۳< ی ا 

۲- ضابطة تابع معکوص برای تابم ۷۲ - و4۳ ات۳ اج ع< بو عبارت است از. 
( ۱-+ع]+۱- - 


(۲) ۱- :2۱-2 ۷ 
( ۲24۱+ ۱ ع<ب 


۷-۱-2-۱ )۴( 0" 


8 تتط ی 
0 با ۳1 ۲ رو ۱ 

۰ یور دامن ریت م۰[ کدام است؟ 

)۱( ( )۰( (۳ 8 

1۰۰۲] ۴( "۹" ۳ 


۱ ۷ ۲ و بو دوعدد حقيق اند برع - و 


# 
۸ مت تابم ( 2۵23۳ )2۳ << | 2 ) در نقطهه و < بر کدام است 1 


(۱) مد را 0 ۳ 
۳ " (۳) (۴) ۸ 


/ 
(۱) سب (۷) صفر ۰ ان 


3 
٩‏ س فرض کنیم تابع 1] جب ] زودی از مشتق پدیر از مری4 دوم باشد؛ ۲ ۳۵ ؛ 
( ۱-۴۵ <(۷)۵ و ۱)۱(<۱ مقدار (۸)۰ کدام است؟ 
(۱) ۱8 س (۷) ۸ (۳) ۸ (۴) ۱۶ 


ساا اتاتتت تابم واه < (ه) 1 دلتی 1 ون لا جب‌ین پرآبر کدام اینتت [ 
. ۱ 
0 (۷) ۰ (۳) ت (۴) هه 4 


۱ 9 1 ۱ 
۱۷۱- يك دور تثاوب نایم ۵7 + تب ۲ ع (:  )‏ برابر کدام است؟ 


۶ )۴( ۴ ۳( ۳ )۷۲( ۲ )۱( 
۴۵: -۷ ۷۵۲4-۲۱ 


حد عبا وق که ص 1ج کدام است؟ 
۱۷ بارت 5 دی ۳ 


۱ 0 ۳ 7 (۳) مه + 1 
۷۳ - فرض‌کنيم کنه (۰ « 0 ۱ ۹ ۳۳ و ۲۶۵ سه راس يك . 


۷۷۷/۷۷۷۰. ۵۵۵۰ ۵ 


۰<()؟ اگر ‏ در نقطة مزر 


ح 99 : ۱ عم ۳ 
بوسته. ۳ ۳ مثدار ‏ ۷۳ است؟ ۷ 


8 ک ۷ 2 
3 )۱ ۱۷ )۳( هم )۳ ۷۰ ۱ (۴) ۳ 
۱ ۶ لسرض نید که (و- یوو) ,.. (۵()۲2-۵- ه) > (ه)] در ایسن صورت؛ 
۱ (۵) "ار کدام است؟ 

(۱) ۱(!۵۴-م) ۷ ۱(۱۵۴-۱+ ها) 

(۲) ۱۵۴« (۳) ها 

)- : ۰( )۷( )- ۱۳۲ ۰ ۱( ۱( 

(۲) (ه , 1 (۴ (۱ ۰ ۲۲) 

۳ 

[۱ ۳ (۲) ۷ - (۳ ۱ (۴) ۳۳ 
. کب 2 1 + 7 ۹ / 0 
٩ 7 )0:: .. ۱۳ 8‏ ۷ 0 7 
۳ 1 ۵ چه مقدار 7۶ منحتی به معادلا 7 7 < و دارای‌بجانب ۲ - < لا 


با تسا ۱ 0 (۰۲۳۸۵۱۱۵۳۱۵/۲۵۳۱0۱9۵۹6۰۱ ۱۱۷۱۷۷۱۷۸۱ 


 ) 1‏ ۱ 
(۱) ۰ ۱ ( ۰ 1 
۳ فسرض کنسیم دب ۲ ((ع) ۸۳ 2 (#)و در اپن صورت؛ 


() / کدام است؟ 
(۱) ۴ ابو 0۷۱ ۲« ابو 
 )۳(‏ "7 (۴) 7۲+۲ 
۴ ۱- وارون تابم ۱۴ +۲4 دب کدام است؟ 


۱ ۱ ِا 
۷ و (۷) ۷+ 2< ۱ 
۱ ۱ ۱ 
(۳) 2-9-۷ ۷ 9۳۳0 
۸۵- مساحت نمودار رابطة | (]-ع >> ۰ ۰ >( ٩-1‏ 


۲ )( #۵ 0 ۱ 0 


(۱) ما " 9 9 جر 
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ترا ۳۴ 
۱۳۷-۲ ۱-۳ 


۱۵۱-۲ 


۱ 1 ۲ حِ 3 ت سس ت ِ 
۱ و ۳ 9 4 1 2۳ تس 8 
أ ۳ ۱۳ ال مج تج( و 

۱ ی ۳ تح 5 28 ۱ َ ۲ ۱ 

0 ۳ 1 5 : / ا ۷ 


وق 


3 
9 
ِ 
2 
4 
9 
نگ 
5 
5 
0 
حِ 
90 
2 
2 
ِ- 
ِ 


